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„KOSMO“ KOMPLEKTUOTOJŲ ŽINIAI 


Pranešama interesuotų asmenų žiniai, kad, Kosmo likučius likviduo- 
jant, yra gera ir paskutinė proga įsigyti Kosmo komplektų ir turimus 
komplektus papildyti atskirais trūkstamais sąsiuviniais bei metais. 

Kainos nustatytos tokios: 

1920—1932 (I-—XIII) pilnas komplektas — Lt. 150. Likę tik keli egz. 

Atskirų metų daugumos komplektų kaina nepaprastai nupiginta: 1922— 
23 (I-IV) 3 sąs. (4 nr.) 324 pusl. — 3 It; 1024 (V) 4 sąs. (4 nr.) 388 p. 
— 3lt; 1925 (VI) 6 sąs. (6 nr.) 306 psl. — 3 It, 1926 (VII) 8 sąs. (12 nr.) 
504 pusl. — 8 lt; 1927 ir 1920 m. (VIII ir X) jau nėra; 1928 (IX) O sąs. 
(12 nr.) 580 psl. — 8 lt; 1930 (XI) 7 sąs. (12 nr.) 580 psl. — 15 lt; 1031 
(XII) 4 sąs. (12 nr.) 560 psl. — 10 lt; 1032 (XIII) 5 sąs. (12 nr.) 596 psl. — 10 t. 

Atskirų sąsiuvinių kaina: 1920—21 m. 4-5 nr. (paskutinis) (313—473 
pusl.) 3 It; 1922—23, 2 ir 3 — po 05 It; 19024 I, 2 ir 3 nr. po 0,5 It, 
1925 — 3, 4, 5, 6 nr. po 0,5 It; 1926 — 2-3, 4-5, 6, 7-8, 9, 10 nr. po1 It; 
11-12 nr. (Pasteur'ui paminėti, 425—504 psl.) 4 lt; 1027 — 2-3, 45, 6, 7 
8-0, 10-11 ir 12 nr. po 1 lt; 1028 — 2, 4, 5-6, 6-8, 7-8, O ir 12 nr. po 0,5 lt; 
10-11 nr. (medicinos dalykams pavestas, 437—548 psl.) 3 It; 1929 — 2, 3, 
45 6,7, 8, 9 ir 12 nr. — po 1 lt; 10-11 (evolucijos problemoms paves- 
tas1337— 384 ir 137—168 psl.) —5 It; 1930 — 1, 3-4, 5, 6, 7 nr. po 1,5 lt; 
8- 2 („Kosmo“ 10 metų jubiliejinis, 226—306 psl.) 5 It; 1031 m. 1-3, 4-6 
ir,10-12 nr. po 2 lt; 1932, 1 ir 4 nr. po 1 It, — 5-6 nr. po 2 lt; 7-12 
(vandeniui ir jo problemoms pavestas, 1090—400 ir 101—162 psl.) 6 lt. 
1933—1938 metų komplektai po 15 It. 


Perkame 1920--21 m. 1 ir 2—3 nr., 1927 m. 1 nr., 1929 m. 1 nr., 1930 
m. 2 nr., 1931 m. 7—9 nr., mokėdami sąsiuviniui po 5 It. 

Užsakant komplektus ar atskirus sąsiuvinius iš 1920—1932 metų lai- 
kotarpio, pinigus siųsti: Pr. Dovydaičiui, Kaunas, Astronomijos g. 9. 

Užsakant iš 1933—1939 m. laikotarpio ir prenumeruojant 1940 metams 
(15 litų) rašyti: „Kosmo“ administracijai, Kaunas, Laisvės Aleja 3-b. 
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Religijos, doros mokslo ir visuomenės gyvenimo 


mėnesinį žurnalą. Išeina kas mėno suvirš 100 psl. 


Adr.: Kaunas, Elijaševo g. 14. Kaina metams: 
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Nemunas tarp Birštono ir Kauno 


„Medžiagos Nemuno monografijai“ tęsinys (ž. „Gamtos Draugo“ 1933—37 m.) 
Prof. Steponas Kolupaila, Kaunas. 


42. Nemunas ties Birštonu 


Dešiniajame Nemuno krante ties Birštono bažnyčia 1877 metais 
įsteigta vandens matavimo stotis. Senojo polių tipo stotis veikė iki šių 
metų; 1939 metais ji perkelta apie 200 m žemiau: ties kurorto parku jai 
išmūryti betoniniai masivai. Didžiojo karo metais, 1916—1918, vokiečiai 
buvo įtaisę įžulnią matuoklę; to laikotarpio duomenys mums nežinomi. 
Birštono v. m. stoties techniškas aprašymas duotas mano „Hidrometri- 
joje“, kaip pavyzdys (I, 1939, 111 pusl). 


Beržų alėja Birštone 1931 IV 30 


Palyginant senąsias (1881—1914) observacijas su naujomis (1920— 
1939), matyti, kad dabar vid. vandens horizontai 15 cm aukštesni (vasa- 
ros pusmečio vid. horizontai gauti, atitinkamai, 49 ir 64 cm). Aukščiausi 
potvyniai Birštone buvo 1888, 1889 ir 1931 metais. 1931 IV 30 beržų alė- 
ja ir dalis parko buvo apsemti; visos gydomosios versmės pasinėrė gi- 
liai vandeny*. Atrodo, kad 1889 IV 17 vandens būta pakilusio dar apie 
76 cm aukščiau**. Ę 

* S. Kolupaila, Lietuvos mineraliniai vandenys. Birštonas. Naujoji Ro- 
muva, Nr. 21. 1931, 499 pusl. 

** S. Kolupaila, Lietuvos upių maksimalinis debitas. Kaunas 1934, 8 pusl. 
S. K., Birštono vandens matavimo stotis. L. Enciklopedija, III, 1155 pusl. 
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Debitai pradėti matuoti Birštone 1922 VIII 10; pirmajame matavime 
dalyvavo, kaip svečias, kan. Juozas Tumas-Vaižgantas; amžinai 
jaunas žilagalvis entuziastas kvietė: vaizduokime tad ir tirkime Nemuną 
ir panemunės drauge su prof. Kolupaila!*. Buvo matuota vandens mat. 
stoties profilyje; į įtemptą skersai upę plieninį lyną įvažiavo valtis su žy- 
dų jaunimu ir vos neapvirto. Kanauninkas išbarė žioplius ir... jų valti- 
mi pasinaudodamas atsisveikino su mumis: nusibodo jam monotoniškas 
skambučių skaitymo darbas... 


Birutės versmė Nemuno potvynio apsemta ' 


Geresnė vieta debitui matuoti buvo rasta 1 km žemiau, už posūkio. 
1922—1939 metais Birštone išmatuota 80 debitų ir, jais remiantis, išskai- 
čiuoti kiekvienos dienos debitai per 20 metų (1920—1939); debitų santrau- 
kos buvo keletą kartų skelbiamos**; ištisai jos duotos „Energijos Komi- 
teto Darbuose“. 

Vidutinis Nemuno debitas ties Birštonu 1920—1939 metais buvo 287 
mš/s arba nuo baseino ploto 43 605 kmž vidutiniškai po 6,58 1/s km?; per 
metus nuteka 208 mm vandens sluoksnis arba 9,06 kmš vandens tūris. Di- 
džiausias 1931 metų debitas buvo 2330 m3/s, mažiausias — 1921 metų va- 
Setą B 101 mš/s; užšalimo metu trupam debitas krinta kartais iki 83— 

mš/s, 


* Vaižgantas, Nemunas, Birštonas. Atspindžiai, Nr. 2. 1923, 43 pusl. 

** S. Kolupaila, Le Niėmen, ėtude hydrologigue. Grenoble 1937, 400 pusl. 
Nemuno nuotakis ties Birštonu. Kosmos 1937, Nr. 1-2, 17—20 pusl. Przeptyw Niemna 
pod Birsztanami. Gospodarka Wodna, Nr. 4. 1937, 197—199 pusl. Vidurinio Nemu- 
no nuotakis 1920—1936 metais. Kaunas 1938. Lietuvos upių nuotakis 1920—1938 
metais. Kaunas 1939, 33—39 pusl. 
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'* Birštono hidrologiniai duomenys laikomi labai svarbiais būsimam Ne- 
muno energijos naudojimui; jie tinka vidurinio Nemuno režimui 
apibūdinti. 

Žemiau Vytauto kalno ir kurorto parko Nemunas daro staigią alkū- 
nę į kairę ir aplenkia pusiasalį su Alksniakiemio pušynu ir Kampiškių 
kaimeliu. Aukštas dešinysis šlaitas su puikiais vaizdais į Birštoną, apa- 
čioje šlapias dėl gausingų versmių ir sunkiai išbrendamas, rodo tą vietą, 
kur yra didžiosios kilpos kaklas: čia tėra 4,5 km ligi Nemuno vietos kiek 
žemiau Nemąniūnų. 

Gilus skardžius tarp aukštų šlaitų buvo numatytas viename Mer- 
čingo variantų tuneliui prakasti ir jėginei įrengti. 


Nemuno debito matavimas ties Birštonu 


43. Verknės žiotys 


3,5 km žemiau Birštono su Nemuno slėniu jungiasi iš dešiniojo šono 
platokas Verknės slėnis, įdomi ir reikšminga vieta. 

Verknė teka į vakarus nuo Rudiškių mst.; prasideda nežymiu upe- 
liu dideliame ledynų slėnyje ties Galaverkinio ūkiu. Slėnio šlaituose — 
du kaimai — Panošiškės ir Žydkaimis, žydų-ūkininkų gyvenamas. Tuoj 
Verknė įteka į didelį, ilgą ir vingiuotą Vilkokšnio ežerą; ties Žuklijų k. 
jo krante laikosi puikus piliakalnis. Po 8 km Verknė išteka pro Tolkiš- 
kių malūną ir protarpiais teka per eilę didesnių ir mažesnių ežerų: Gilu- 
šį, Gilandį, Sienį, Nigestį ir Navą; jie priklauso Aukštadvario apylinkei, o 
pats Aukštadvaris, tiek miestas, tiek dr. Mongirdo dvaras yra dešinia- 
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jame upelio krante. Žemiau dvaro Verknė, kaip kalnų upelis, krinta gi- 
liame slėnyje. Nuo Sadziūnų slėnis prasiplečia ir keičiasi upės būdas: 
vingiuodama tarp žemų krantų, teka Verknė pro Stakliškes; miestelis lie- 
ka nuošaliai, dešinėje, o kair. krante — vieta dabar nebesamo Stakliškių 
kurorto. Nuo Verbyliškių (arti Jiezno) slėnis vėl darosi siauresnis ir upės 
kritimas didesnis. Ties Jundiliškių k. stovi Ustronės dvaras (dabar Pa- 
verkniai), dr. S. Moravskio gimtinė, dailiai jo aprašyta su visomis 
įžymybėmis*. Pro šią vietą projektuojamas kanalas iš Nemaniūnų; man 
teko dažnai lankyti šį romantišką dvarelį nuo 1922 metų. Jo savininkas, 
Z. Moravskis, dar Merčingo įtikintas, visą gyvenimą svajojo ir 
laukė, kaip išganymo, kanalo kasimo pradžios, pagaliau susirgo ir mirė, 
nieko nesulaukęs. Apie 2 km nuo žiočių Verknė plauna aukštą piliakalnį, 
kurio beliko tik dalis. 


Verknės žiotys 


Ties Verknės žiotimis projektuojama aukšta užtvanka ir galingiausia 
Lietuvoje hidroelektrinė stotis.  Aukštame kairiajame slėnio krante čia 
yra kapinaitės su tipingais dzūkų kryžiais, dešiniajame — plikas šlaitas 
su išsikišančia konglomerato uola, vad. Ožkos pečiumi. Šią gamtos keis- 
tenybę labai mėgsta lankyti ir čia fotografuotis Birštono vasarotojai bei 
turistai. 

Nemuno sielininkai susidarė sau tradiciją maudyti Verknės žiotyse 
naujokus, pirmą kartą plaukiančius pro šią vietą: Verknės vanduo, neva, 
yra ypatingai švarus ir sveikas. Tą tradiciją palaikydami, laivų įgulos 


*S. Morawski, Od Merecza do Kowna. Teka Wilenska, Nr. 6. 1858. 
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Verknės žiotys potvynio metu; priešaky — Ožkos Pečiaus uola 


Nemunas žemiau Verknės 
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mėgino „maudyti“ savo naujus viršininkus, lankančius Nemuną, kurie 
turėdavo išsipirkti nuo šalto dušo. Ir mūsų baidarininkai prisimena pra- 
eitį ir „krikštija“ naujus bendrakeleivius šaltame Verknės vandenyje. 

Žemiau Verknės Nemunas teka stačiai į žiemius, tarp Nibrių ir Se- 
kionių darydamas lanką į rytus. Dešinysis krantas čia aukštesnis, labai 
dailus, vietomis kiek nutolsta nuo upės. Šiame ruože įteka dešinieji in- 
takai: Jieznelė, Juodrė, Sobuva ir Viekšnia, kairieji — Ošvenčia ir 
Šventupis. 

Jieznelės žiotyse yra Trezantolio dvarelis (dabar Dukiškės); jo var- 
das sudarytas iš dviejų... prancuziškų vardų — Terėse ir Anatol; An- 
tanas Pacas, Jiezno savininkas, padovanojo žmonai Teresei šį dvarelį 
varduvių proga ir sulipdė tokį „egzotišką“ vardą. 


Piliakalnis Nemuno krante ties Pelekoniais 


Juodrės žiotyse Nemuno vandenyje atsispindi nedidelis piliakalnis; 
keista, kad per šimtmečius jo nesugriovė Nemuno ledai. 

Nuo Pašventupio k. Nemunas glaudžiasi prie aukštesnio kairiojo 
kranto; čia aukštai ir netoli yra Pakuonio bžk. ir Daukšiagirio dv. su 1a- 
bai storu ąžuolu parke. Giliais skardžiais čia teka į Nemuną Kuonė ir 


Tamulšė. 
44. Darsūniškis 


Dešiniajame Nemuno krante per 11: km nusidriekia Darsūniškio 
miestelis. Dabar — ramus gilios provincijos užkampis, seniau — didelis 
miestas. 1418 metais čia Vytautas Didysis sutiko Jogailą su žmona, kai 
jie plaukė Nemunu iš Gardino į Veliuoną tartis su kryžiuočiais. Žigi- 
mantas Augustas užrašė Darsūniškį savo žmonai Barborai Radvilaitei. 
Darsūniškio seniūnija buvo didžiųjų kunigaikščių nuosavybė, valdoma 
įvairių Lietuvos didikų. Vietos gyventojai turi privilegiją, Žigimanto 
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Augusto duotą, kuria miestui suteiktos vad. Magdeburgo teisės, nustaty- 
tos miesto ribos, gyventojai atleidžiami nuo baudžiavos kunigaikščio dva- 
rui ir jiems duodamas servitutas laisvai kirstis iš aplinkinių miškų me- 
džių statybai ir kurui. Privilegijos originalas stropiai saugomas; jei do- 
kumentas kam rodomas, tai, pagal tradiciją, tvirtai laikomas už ant- 
spaudo („jei paleisi iš rankų, privilegijų neteksi“). 1818 metais sudegė 
visas miestas su bažnyčia. Po to gaisro gyventojai pastatė 3 koplytėles- 
vartus nuo gaisrų apsaugoti: šv. Agotos ant kelio į Kruoni, šv. Jurgio ir 


| 


Šv. Agotos vartai Darsūniškyje 


šv. Kazimiero — kitų gatvių galuose. Dabartinė mūrinė bažnyčia atsta- 
tyta 1848—1853 metais; ji turi įdomų senovišką užrašą portale (lietu- 
viškai) ir iš medžio išdrožinėtą didįjį altorių. Darsūniškis daugiau nebe- 
degė ir visai nenukentėjo per Didįjį karą; tada per Nemuną buvo pa- 
statytas medinis tiltas, kurio liekanos ilgai trukdė laivybą. Buvusios pi- 
lies vieta matyti Nemuno krante ties bažnyčia. Liutikės upelyje, prie 
jo žiočių, veikia vandens malūnas. 

Kairiajame Nemuno krante stovi Bačkininkėlių dvaras: čia 1803 VI 
30 buvo sudaryta Nemunui reguluoti konvencija tarp prūsų profesoriaus 
Eytelweino ir Rusijos vandens kelių direktoriaus gen. Suchtel- 
no ir gen. majoro Falconi*. 

4 km žemiau Darsūniškio suartėja Nemuno slėnio aukšti šlaitai, lyg 
kalnai pereitų iš kairiojo kranto į dešinįjį. Iš dešinės čia įteka Lapainios 

* S. Kolupaila, Nemuno reguliavimas XIX amžiaus pradžioje. Technika 
ir ūkis, Nr. 5, 1939, 109 psl. 
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upelis, prie kurio žiočių matyti senos tvirtovės pylimų liekanos.  Ne- 
muno vagoje čia yra nemaža sala; kairioji šaka — tiesi ir labai sekli, 
akmenų pribarstyta; dešinioji — siaura ir kreiva, bet gili. Tai — gar- 
siojį Guoga, viena pavojingiausių Nemuno rėvų. Ne vienas vairininkas, 
susigundęs tiesia vaga, sulaužė joje sielį ar sudaužė vytinę. Iš to kilo 
gudų-sielininkų patarlės: 

„Hoha — pramaja daroha, ale nie dla každoha“ —  Guoga — tiesus 
kelias, tik ne kiekvienam; 

„„Prajšou Hohu — dziakuj Bohu“ —  praplauki Guogą — dėkok Dievui. 


Nemunas ties Darsūniškių 


/ 


Guogos vardas, gal, duotas dėl gretimo Guogų kaimo, arba atvirkš- 
čiai.  Guogais, kaip žinoma, dzūkai vadina kapsus. Guogų yra ir žmo- 
nių pavardėse. 

Ant aukšto dešiniojo šlaito yra Juodkošių kaimas su puikiu reginiu 
į Guogos salą ir visą platųjį Darsūniškio slėnį. 6 km į rytus turime 
Kruonio miestelį, kurio vardą buvo mėginama kildinti iš Chronuso — se- 
noviško romėnų Nemuno vardo; pro jį teka Kruonos upelis, Lapainios 
intakas. Kruonis įdomus sena bažnyčia ir Oginskių rūmų liekanomis. 

Žemiau Guogos aukštame dešiniajame Nemuno krante yra Piliuonos 
kaimas su 2 piliakalniais; kaip minėjau, ši vieta gali reikšti pretenzijų į 
Pilėnų garbę; kitur nesutinkame tiek artimo vardų panašumo. 

Ties Piliuona nedidelė Nemuno rėva vadinama Leibos sala. Tas keis- 
tas vardas atsirado dėl avarijos vienos vytinės, kuri priklausė Gardino 
žydui Leibai Lososianskiui; ji sudužo užplaukusi ant akmens ir 
lietuviškiausią upę „pakrikštijo“ tokiu svetimu vardu. 
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Gretimas Tursono kaimas man taip pat atrodo labai „egzotiškas“ savo 
vardu; nuo jo iki A. Panemunės tiesiog tėra 12 km, Nemuno vingiais 
apie 35 km. Čia baigiasi Nemuno ruožas į žiemius, prasidėjęs žemiau 
Birštono; Nemunas nepajėgė prasiveržti pro Tursono kalną ir staigia al- 
kūne apėjo jį iš dešinio šono. Posūkyje yra dabar nepavojinga Kazoko 
rėva. Dešiniajame, žemesniame krante — du dideli kaimai: Dabinta ir 
Kračkiemis. 


Nemuno sielis artėja prie Guogos rėvos 
A 


45. Strėva 


Nemuno alkūnėje glūdi dvi apisunkios rėvos — Šelutė (gudų Ša- 
lutka) įr Varnėnai (gudų Voroniata); tarp jų, pačiame alkūnės gale, iš 
dešiniojo šono įteka Strėva. Seniau ji skyrė Kauno guberniją nuo Vil- 
niaus; Strėvos žiotys buvo vadinamos trijų gubernijų kampu (už Ne- 
muno, kairiajame krante, buvo Suvalkų gubernija); gaidžio giedojimas 
čia buvo girdėti „trijose gubernijose“. 

Strėva — tikra Verknės sesuo: jiedvi turi daug bendro. 

Prasideda Strėva iš mažyčio Strėvaičio ež. ties Mackantiškių k., 5 
km į rytus nuo Aukštadvario mst. ir teka į pietų rytus, priešinga Verknės 
aukštupio linkme. Iš to susidarė padavimas: dvi sesutės, Verknė ir Strė- 
va, išėjo iš namų į skirtingas šalis ir po ilgo ir audringo gyvenimo susi- 
tiko Nemune... Kitas padavimas kalba apie Verknės ir Strėvos lenkty- 
nes, katra pirmiau pasieksianti Nemuną. 
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Ir Strėva aukštupyje teka per eilę ežerų: Šamuką, Drabužį, Spin- 
džiuką ir Spindžių; jie turi aukštus miškingus krantus ir pasižymi mė- 
lyna vandens spalva; tuo tarpu gretimi Verknės aukštupio ežerai turi 
skaisčiai žalią vandenį. Iš Spindžiaus Strėva ima tekėti į žiemius, taip 
pat pro ežerų grandi- 
nę, kaip Stauka, Gilū- 
šis, Kunigėlis, Jieglis su 
Nepėru, Strėvys, Strė- 
vaitis. Žemiau sugriau- 
to Grinapolio malūno 
prasideda krioklių ruo- 
žas, vėliau Strėva pa- 
tenka į balą ir pasi- 
skirsto painiomis šako- 
mis, išnyksta, kaip upė. 
Vėl atsiradusi teka pro 
didesnį Nestrėvančio ež. 
ir Semeliškių mst.; dai- 
liame Anykščio ežere ji 
keičia linkmę galutinai 
į vakarus ir Kietaviš- 
kių apylinkėje teka per 
Ilgio ežerą. Žemiau Liu- 
tonių malūno prasideda 
antrasis ištisų rėvų tar- 
pas, pertrauktas ramaus 
vingiuoto  +u0žo ties 
Žiežmariais. Žemupy, 
pradedant Bijautonimis 
su dailiu piliakalniu, 
kaip smarkus Alpių 
upelis, Strėva krinta 
iki Nemuno*. Jos siau- 
ro slėnio šlaitai ypatin- 

. ——— gai gražūs, vietomis 
Nemuno šlaitas ties Dovainonimis riogso konglomeratų 
uolos, piliakalniai (La- 
šinių k.). Prie Strėvos 1348 metais kryžiuočiai skaudžiai sumušė Kęstu- 
čio ir Algirdo kariuomenę. 

Žemiau Strėvos iš dešiniojo šono į Nemuną įteka nedidelis Vuolės 
upelis; nuo jo prasideda nepaprastai aukšti ir statūs šlaitai, su kuriais 
tegali lygintis Gardino apylinkės. Aukštai yra Dovainonių k., ties Ne- 
munu — Seilupių piliakalnis, arba Mergakalnis. Yra padavimas, kad čia 
gyvenusi karalaitė. Kai šalį užpuolė „švedai“ ir pradėję karalaitę per- 
sekioti, ji, užsirišusi akis, karieta leidusis stačiai į Nemuną ir pasiskan- 


* S. Kolupaila, Aukštadvaris-Strėva 1939. XX Amžius, Nr. 149—155. 1939. 
A. Ingaunienė, Vasarą baidarėj. Skautų Aidas, Nr. 2, 1940. 
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dinusi*. Aukštas (iki 50 m nuo vandens) smėlio šlaitas su smiltainio 
juostomis beveik siekia Nemuno vagą. Iš kalno matyti platus Nemuno 
slėnis su nusidriekusiu Kampiškių bažnytkaimiu. Nemuno vagoje — 
rėva, vad. Kunigo sala; salos čia nebuvo, bet gudai rėvas vadino 
„Ssolomis“. Arčiau Vuolės žiočių šlaitai ne tokie aukšti, bet visai statūs 
ir išraižyti, teikią puikių motivų foto mėgėjams. Netoli per Vuolę yra 
plento tiltas prie staigaus posūkio: čia prieš keliolika metų nusirito Kau- 
no ugniagėsių automobilis, grįždamas iš gaisro, rodos, Prienuose; tada 
žuvo keli ugniagesiai. . 


nei dau 63 


Nuo aukšto Nemuno šlaito nuslinkęs stačias ąžuolas 
46. Rumšiškės 

Dešiniojo Nemuno kranto šlaitai nuo Kapitoniškio (dabar Laukinin- 
kų) k. nutolsta, trumpam iškyla kairysis krantas ir slėnis prasiplečia. 
Dešiniajame krante, ties Pravienos žiotimis, yra didokas Rumšiškių mies- 
telis su keliais piliakalniais, labai stilinga medine bažnyčia bei varpine, 
stora liepa šventoriuje, sena mokykla, kurioje 1851—1853 metais mokėsi 
Antanas Baranauskas, „Anykščių Šilelio“ kūrėjas. 

Per Rumšiškes eina didelis Kauno-Vilniaus vieškelis; čia ne kartą 
kėlėsi per Nemuną svetimos kariuomenės. Žinoma, kad kryžiuočiai ėjo 
pro Rumšiškes 1381 metais. Kitame Nemuno krante, tarp Šilėnų ir Se- 
nųjų Dvareliškių k. gerai laikosi pusės kilometro ilgumo žemės pylimas; 
12 m pločio, 10 m aukščio. Sakoma, kad tai prancuzų 1812 metų ap- 
kasai, o gal XVII-XVIII šimtmečių švedų karų šančiai. Iš Napoleono 


* K. Avižonis, S. Kolupaila ir I. Končius, 20 kelionių po Kauno 
apskritį. Kaunas 1937, 40 psl. 
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žygio į Rusiją žinome, kad čia kėlėsi per Nemuną maršalo Davousto 
(d Avoust) korpusas, 70.000 žmonių. Prancuzai, pasislėpę už pylimo, 
ruošė pontonus ir laukė įsakymo pradėti karą. Joninių naktį jie nutiesė 
per upę pontoninį tiltą ir anksti rytą ėmė žygiuoti į Rusiją; Nemunu tuo 
metu ėjo siena tarp Prūsų ir Rusijos. | 

Žemiau Rumšiškių prasideda patys sunkiausi ir garsiausi Nemuno 
„Slenksčiai“ — Velnio Tiltas, arba Bičenėtai. Rumšiškių vardas ar ne- 
bus kiles nuo rumbos, senoviško rėvos pavadinimo, dabar dar gyvo 
latviuose. 


1812 metų prancūzų apkasai ties Šilėnų kaimu 


47. Velnio tiltas 


Kaip sakyta, Nemunas, nepajėgęs pragraužti Tursono kalno, aplen- 
kia jį ir, ties Rumšiškėmis radęs tarpelį, prasiveržia toliau. Glausdamasis 
prie aukšto dešiniojo kranto ties Aštrago kaimu, jis 4 km tarpe iki Dva- 
reliškio krinta 1,4 m; jo nuolydis (0,000 350) čia daug didesnis, kaip vi- 
dutinis tarp Birštono ir Kauno (0,000 227). Labai smarki srovė, vasarą 
1,3—1,6 m/s, pavasarį ligi 2,5 m/s, plauna dugną, iš kurio kyšo dideli 
akmenys, lyg tyčia primėtyti į upę. Tarp akmenų lieka siauras ir krei- 
vas kelias, kuriuo sunku vairuoti laivą arba sielį. Užkliudęs akmenį lai- 
vas sudūžta, sielis suyra. Ši rėva buvo laikoma dar dėl to ypatingai pa- 
vojinga, kad tiesus, beveik 3 km ilgumo Nemuno ruožas nukreiptas i 
žiemių vakarus. Jei pasitaiko dažnas pas mus vakarinis vėjas, jis spau- 
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džia laivą prie dešiniojo kranto, kur vaga pilna akmenų ir nėra prie- 
monių gelbėtis. Nenuostabu, kad dar XIX šimtmečio pradžioje iš še- 
šių laivų vienas čia nukentėdavo. Vagos valymas išimant atskirus ak- 
-menis nedaug padeda: vaga įsigilina, iš dugno „išlenda“ nauji akmenys. 

Gudai sielininkai davė tai rėvai keistą Bičenėtų vardą, kitai, dar pa- 
vojingesnei, žemiau Gastilonių — Bičių vardą. Reikia manyti, kad tie 
vardai pakeisti iš „biseniaty“ ir „bisy“, t. y. velniūkščiai ir velniai. Tą 
lyg patvirtina lietuviški vardai — Velnio Tiltas ir Velnio Pirtis. 


[ 


Nemuno rėva (Bičiai); priešaky — Grenoblio Un-to prof. M. Pardė ir 
V. D. Un-to prof. K. Pakštas 


Velnio Tilto vardas siejamas su įvairiomis legendomis. Dvareliškių 
dvare, kairiajame Nemuno krante, gyvenusi graži, bet išdidi bajoraitė. 
Jaunikiai siuntė piršlius, bet gražuolė buvo neprieinama, lyg princesė 
"Turandot. Pasipiršo jai iš kažin kurios svetimos šalies keistas jaunikai- 
tis, o iš tikrųjų — užsimaskavęs pats velnias. Įkyrų pretendentą pa- 
šiepdama, bajoraitė sakė sutiksianti tekėti, jei kavalierius per naktį pa- 
statys tiltą per Nemuną ir atvažiuos auksine karieta. Velnias visą naktį 
prakaitavo, gabeno akmenis, norėdamas jais užversti visą Nemuną. Til- 
tas būtų buvęs baigtas, jei ne gaidys, pragydęs benešant paskutinį ak- 
menį. Iš piktumo, kad nepavyko gauti bajoraitės, velnias sviedęs akmenį, 
dar delnu per jį pliaukštelėjęs ir nusitrenkęs savais keliais. Sako, ir 
dabar dar matyti viename akmenyje didelio delno antspaudas. 

Kita legendos versija: Pacas statė artimame Pažaislyje gražią 
bažnyčią savo nuodėmėms išpirkti; būdamas jaunas jis buvęs pasidaręs 
bedieviu ir pardavęs savo sielą velniui; dabar norėjęs išsisukti iš sutar- 
ties pildymo. Velnias bandęs sutrukdyti bažnyčios statybą ir nešęs 
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akmenų maišą; kai lėkęs pro Dvareliškį, pragydęs gaidys. Velnias ne- 
tekęs savo jėgų ir išbarstęs akmenis upės vagoje. 

Plačiai žinoma gudų sielininkų patarlė „prajšou Bičieniaty i Bičy — 
hrošy ličy“ — praplaukei Bičenėtus ir Bičius, skaityk pinigus, t. y. lai- 
mėjai atlyginimą už visą kelią. 

Ne tik pati rėva, bet ir atskiri akmenys ar vietos turi savo reikšmin- 
gus ar nesuprantamus vardus. Cholševnikov'as mini Katilą, Stik- 
liukus (Sklianki)) Glogeris mini Jūreivį (Matrosz?), Trimyčių (Trę- 
+bacz) ir Sargybinį (Straž); jis mini taip pat kažkokį rankraštinį žemėlapį 
su 7 žymiausiais akmenimis: Katilas, Malachovičius, Malachovičiai, Vel- 
nio Tiltas, Stiklinė, Gudas (arba Rusak) ir Kirda*. 


r = m E | 


Velnio tiltas (deš. Nemuno krantas) 


Jau XIV šimtmetyje buvo stengtasi tvarkyti Nemuno vaga, išimant 
iš dųgno pavojingus akmenis. J.I. Kraševskis mini kažkokią R y- 
viaus 1380 metų kroniką, kurioje paliečiamas plukdomųjų upių valy- 
mas prekybos tikslams. Prekyba Nemunu pagyvėjo, kada karalius Ži- 
gimantas Augustas valdė Dancigą bei Rygą ir laikė protekto- 
rate Prūsus. Pasidarė labai aktualus Nemuno sutvarkymas laivybos rei- 
kalams. Karalius pavedė vienam savo dvariškiui, Peremyšlio karužai 
Mikalojui Tarlai (Tarto) iš Ščekaževičių, atlikti Nemune regulavimo 
darbus. Tie darbai, matyti, buvo dideli, nes pirkliai, kurie plačiai ėmė 
naudotis Nemunu, pastatė Tarlai akmeninį paminklą, kaž kur ties pra- 
valytais slenksčiais. To paminklo jokių pėdsakų nebepaliko, o apie Tar- 
los darbą težinome iš kuklios knygutės, kurią 1553 metais išleido Kro- 
kuvoje silezietis Adomas Schrėther (1525—1572); lotyniškomis ei- 
lėmis (pentametru) parašyta „eleginė giesmė“ arba oda „De Fluvio Me- 
mela Lithuaniae“ (Apie Lietuvos upę Nemuną, kuris rūpesčiu ir prie- 
monėmis garbingo ir šviesiausio vyro, pono Mikalojaus Tarlos, padary- 
tas prieinamas laivams). Iškilmingu tonu, po ilgos įžangos, aprašomas 
didvyrių darbas ir numatomos jo pasėkos. Knygutė pasirodė esanti tvir- 
tesnė, kaip akmuo; neseniai V. D. Universiteto Teologijos-Filosofijos fa- 


*Z. Gloger, Podrėž Niemnem. Warszawa 1888. 
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kultetas savo organe ištisai atsispausdino šį įdomų literaturinį pa- 
minklą*. 


DE FLVVIO 


MEMELALITHVANIĄ, 
OVI CVRA ET INDVSTRIA 


Generofi ac Clarifs, uiri Domini Nicolai Tarfo, 
nauibus permeabilis fačtus efte 


Carmen elegiacum 


AVTHORE 
ADAMO Schrėrhero Silefio, 


CRACOVIAZ 
Lagarus Andrea excudebate 
M DL III, 


* S. Kolupaila, Įdomus Nemuno praeities dokumentas (1553 m.). Soter, Nr. 
26, 1939. Seniausias literaturinis darbas apie Nemuną. IL. Katalikų Mokslo Aka- 
demija. Suvažiavimo Darbai 1939.III. Kaunas 1940, 418—428 pusl. 
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Du šimtų ir keliolika metų po Tarlos darbų karalius Stanislo- 
vas Augustas, Antano Tizenhauzos įkalbėtas, nutarė baigti Ne- 
muno valymo darbą. 1775 metais karalius įsakė Lietuvos iždui išvalyti 
Nemuno rėvas žemiau Rumšiškių. Darbams vadovauti buvo pakviestas 
žymus matematikas jėzuitas Pranciškus Norvaiša, vėliau Vilniaus 
Akademijos matematikos profesorius.  Norvaiša, studijavęs matematiką 
ir mechaniką Anglijoje, Olandijoje ir Vokietijoje, pasikvietė iš Anglijos 
specialistus-narūnus ir tris metus uoliai dirbo Nemuno vagoje. Z. Glo- 
geris pabrėžia, kad „Velnio Tilto“ griovimas buvo pavestas jėzuitui, 
„tokiuose dalykuose prityrusiam“. Buvo išimta daug akmenų; iš jų buvo 
sumanyta, kaip ir prieš du šimtu metų Tarlai, pastatyti didžiulę pira- 
midą su atitinkamu užrašu, kurios tekstą lotynišku pentametru parašė 
pats karalius; štai, jo vertimas*: 


„Aš, ši uola, tiek amžių pasislėpusi upėje, 

susprogdinta meninko darbu, matau šviesą, ; 
nors seniau sudraskydavau su didžiausiu nuostolių laivus, 
esu išjuokiama, nieko negalėdama pakenkti sausai žemei. 
Ramiai plauk toliau, jūrininke, su pergalės irklu, 

savo tautai nešk ir parnešk turtus; 

ir visados atsimink, kad nėra nieko tokio, 

ko nepajėgtų pergalėti tikroji tėvynės meilė“. 


Politiniai įvykiai — valstybės suskaldymas, nepriklausomybės pra- 
radimas — sutrukdė darbų pabaigą. Paminklo nepastatė. 

1802 metų Birželio mėn. 15 d. didžiuoju vieškeliu, kur jis eina de- 
šiniuoju Nemuno krantu ties Velnio Tiltu, važiavo su savo svita rusų 
caras Aleksandras I. Tuo metu vytinė užplaukė ant akmens ir 
sunkiai susižeidė vienas darbininkas. Jautrus caras liepė sustoti 
ir ištraukti sužeistąjį iš vandens. Gydytojas aptvarstė nelaimin- 
gąjį; caras davė tam reikalui savo nosinaitę, dosniai apdovanojo darbi- 
ninką ir nuvyko toliau į Gardiną. Ši scena buvo atvaizduota paveiksle, 
kad toks kilnus pasielgimas nebūtų pamirštas. "Ta proga caras pamatė, 
kiek rėvos kliūdo susisiekimui svarbiuoju vandens keliu, jungiančiu Juo- 
dąją su Baltijos jūra. Gardine carui buvo pristatyti Prūsų komisarai. 
Caras juos maloniai priėmė ir paragino skubiai pradėti reguluoti Ne- 
muną tarp Gardino ir Smalininkų, kur tada ėjo valstybių siena. Taip 
prasidėjo Nemuno 1803—1807 metų tyrinėjimai ir regulavimo darbai. 
Tr vėl vokiečiai kartu su rusais iš bendrų kreditų valė Velnio Tiltą, pa- 
darydami 72 pėdų (225 m) platumo ir 2*/> pėdos (0,8 m) minimalaus gi- 
lumo farvaterį. Napoleono karai nutraukė šiuos darbus. 


* (I. Krasicki), Zbior potrzebnieyszych wiadomošci, porządkiem alfabetu užo- 
žonych, II. Warszawa-Lwow 1781, 233—235 psl. 

M. Balinski, Polska Starožytna, III. Warszawa 1846, 424 psl. 

S. Kolupaila, Nemuno tyrinėjimų istorijos bruožai. Židinys, Nr. 7. 1934. 
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Yra žinių, kad Nemunas buvo valomas dar 1820— 1825 metais. 1829 
metais rusų karo inžinieriams buvo pavesta paruošti Nemuną gyvesnei 
laivybai, numatomai per statomą Dubysos-Ventos kanalą; 1831 metų su- 
kilimas sulaikė kanalo statybą ir Nemuno regulavimą. Kai 1853—1855 


r 


Reginys į Velnio Tiltą iš Brigitos kalno 


metais buvo mūrijama Kauno krantinė, rangovams buvo įsakyta imti ak- 
menis iš Nemuno rėvų; policija turėjo „įtikinėti“ pakrančių savininkus, 
kurie nenorėjo leisti imti tų akmenų. 

Daugiausia valymo darbų atlikta 1874—1875 metais iždo lėšomis, 
Oginskio kanalo viršininko inž. A. A. Šulco iniciativa: visam ruožui 
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nuo Gardino iki Smalininkų buvo išleista 28 000 rublių.  Didesnieji ak- 
menys buvo sprogdinami, mažesnieji iškeliami replėmis ir skandinami 
gilesnėse vietose; tam buvo pirkti specialūs kranai. Reikia pripažinti, kad 
labai kukliomis lėšomis atliktas nemažas darbas*. 

1874—1875 metais iš Velnio Tilto dar kartą buvo išimti didesni ak- 
menys; iš jų prie dešiniojo kranto sudėtos būnų pavidalo eilės, užtve- 
riant blogiausias vietas. Nuo to laiko tas ruožas pasidarė mažiau pavo- 
jingas, avarijos pasitaiko rečiau. Bet prieš srovę laivams plaukti ir da- 
bar labai sunku. 

Vieną kartą plaukdami prieš srovę Velnio Tiltu garlaiviu „Klaipėda“ 
stebėjom nepaprastą nuotykį. Skersai Nemuną plaukė... kiškis; nema- 
tytąs plaukikas smarkiai dirbo trumpomis priešakinėmis kojomis, ret- 
karčiais kraipė galvą ir dairėsi aplinkui. Prasidėjo „medžioklė“: nu- 
tarėm pagauti kiškį už ausų, kai jis priplauks prie garlaivio. Negalėjom 
nei sukti į šalį iš siauro farvaterio, nei sustoti rėvoje. Sulėtinę tempą, 
laukėm reto Nemuno svečio. Kiškis susiorientavo, pakraipė ausimis ir 
pasuko atgal į kairįjį krantą. Vytis per pavojingus akmenis nebuvo ga- 
lima, tat, atsisveikindami, pagąsdinom švilpuku. Išgirdęs netikėtą garsą, 
kiškis dideliais šuoliais yrėsi į krantą; ten jo jau laukė „sausi priešai“ —- 
žmonės; teko grįžti vėl į 
vandenį, o čia — švilpauja 
plaukianti baidyklė. Pagaliau, 
kiškelis laimingai praspruko 
pro visus pavojus ir pasislėpė 
javuose. 

Baigiantis rėvai, aukštai 
iškyla dešinysis krantas, o jo 
papėdėje eina Nemuno ledų ga- 
dinamas Vilniaus vieškelis. Šį 
kalną Pr. Dovydaitis, rem- 
damasis kai kuriais, viešai ne- 
paskelbtais, bet šiaip daug kam 
prasitartais savo išgyvenimais, 
siūlo vadinti Brigitos var- 
Vilniaus-Kauno vieškelis Nemuno krante du**. Jo žodžiais, reginys į Ne- 

muną iš Brigitos kalno gali 
drąsiai lenktyniuoti su reginiu nuo Rambyno kalno Tilžės ir Ragainės 
- kryptimis. Iš kalno puikiai matyti akmenys Nemuno dugne. 

Kairiajame Nemuno krante ties Brigitos kalnu yra Dvareliškių dva- 
ras; čia 1877—1915 ir 1919—1923 metais veikė vandens matavimo stotis. 
Ritant rąstus 1923 metais buvo sulaužytas jos reperis, ir stotis buvo per- 
kelta į Gastilonis, į kitą upės krantą. Dvare yra spirito varykla. Jos 
nuomininkas 1921, rodos, metais staiga dingo; po poros metų jis buvo 
rastas... paskendęs spirito bose, marinuotas. Girtuokliai buvo nemalo- 


* (K. Gukovskij). Kovenskaja gubernija za vremia 1843—1893 g. Kovna 
1893, pusl. 148. 

** Ekskursantas, „Gamtos Draugo“ kelionės į pajūrį. Gamtos Draugas, 
Nr. 12, 1934. 186 psl. 
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niai nustebinti sužinoję, kad gėrė tokią nepaprastą degtinę; kai kurie 
net prisiminė svogūnų kvapą. Dvareliškiams nesisekė su visokiais velniais! 

Už Brigitos kalno 
išilgai Vilniaus vieškelio 
ir lygiagrečiai su Nemu- 
nu nusitiesia Gastilonių 
kaimas; priešais, už Ne- 
muno, dailūs Sanmylų 
šlaitai, A. Žmuidzi- 
navičiaus-Že 
maičio paveikslo „Ne- 
muno augintiniai“ fonas. . 
Gyvas, sidabrinis Nemu- 
no vanduo, apskriti ap- 
žėlę šlaitai; priešaky — 
žvejų valtys ir jose vai- 
kai. Tas paveikslas puo- 
šia V. D. Kulturos mu- 
ziejaus galeriją ir mano 
buto sienas. 


Reginys į Nemuno slėnį iš Sanmylų kalno 


+ 


48. Velnio pirtis 


Gastilonyse veikia vandens matavimo stotis. Profilis čia labai pla- 
tus, todėl vanduo niekad aukštai nepakyla. Kartais čia matuojamas upės 
debitas. Gastilonių laukuose, paliai Nemuną, man teko matyti vieną 
kartą apie 2 m aukštumo rugius; takas ėjo kaip tuneliu. 

Žemiau Gastilonių yra jau minėta Bičių rėva, žmonių vadinama Vel- 
nio Pirtimi. Būtų įdomu išgirsti kokių padavimų, kas ir už ką maudė 
čia velnią. Nemuno vaga čia labai plati ir sekli, pilna akmenų. Tik prie 
dešiniojo kranto yra gilesnis takas. Rėva pasižymi ypatingai dideliu 
kritimu: 1,5 km ruože vanduo krinta 0,6 m; vid. nuolydis 0,000 380, dar 
Aidesnis, kaip Velnio Tilto. 


'- 


LL as TP mia 


Velnio Pirties rėva; senų regulavimo darbų žymės 
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Ir Velnio Pirtį daug kartų taisė. 1874—1875 metais iš išimtų ak- 
menų sukrovė išilginį pylimą prie dešiniojo kranto; ties tuo pylimu pa- 
sidarė tiesi, pakankamai gili ir patogi laivams vaga. Daug akmenų iš 
šios rėvos išėmė po 1890 metų Kauno tvirtovei statyti. Dabar Velnio 
Pirtis nėra pavojingesnė, kaip kitos Nemuno rėvos; per keliolika metų 
joje neįvyko rimtesnių avarijų“. 


Nemuno slėnis baigiantis rėvoms 


Glogeris nurodo dar visą eilę didelių akmenų vardų Nemuno 
ruože žemiau Bičių: Obelinis, Matulis. Jurevičius, Plokščias, Raudonasis 
ir kt. Mums žinomos dvi rėvos — Žirgas ties Jakštonių k. ir Bajorė 
— ties Žiegždrių k.; čia yra taip pat pirmoji nuo Guogos sala, vad. 
Žiegždrių. Nuo šios vietos matyti Pažaislio vienuolyno bokštai ir Kauno 
radijo stoties stiebai. Ties Pažaisliu yra dar viena — Kamendulės rėva: 
kamenduliais (camalduli) vadino čia gyvenusius vienuolius.  Gloge- 
ris čia mini didelį akmenį Velnio Pirties vardu: čia, pagal padavimus, 
Pacas sučiupo velnių tarybos posėdį ir išvaikė šermukšnine lazda... 
Kiti akmenys — Karališkoji Kamera, Jočis, Dziadžka ir t.t. 

Seniau Nemunu ėjo gyvesnė laivyba: žemyn buvo plukdomi sieliai, 
vytinės su grūdais ir kitais ūkio gaminiais; aukštyn, prieš srovę, buvo vel- 
kami laivai su druska ir kitomis importuojamomis užsienio prekėmis. Lai- 
vus tempė keli vyrai, prikabinę lyną prie drobinio diržo skersai krūtinę; 
lėtu žingsniu, atsiremdami ilgomis lazdomis, basi ėjo jie Nemuno atkran- 


* S. K., Bičenėtai. Bičiai. L. Enciklopedija, III, 880—883 psl. 
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tės taku, ėjo keletą šimtų kilometrų nuo Klaipėdos ar Karaliaučiaus į 
Deliatičius, Liubčią, Berežną, Stolpcus, kartais Oginskio kanalu į Pinską. 
Pragėrę uždirbtus pinigus, alkani ir apiplyšę, dažnai peršlapę ir peršalę, 
nelaimingieji baigdavo skurdžias savo dienas ir čia pat būdavo laidoja- 
mi. W. Maleszewskis, keliaudamas iš Kauno į Vilnių 1860 metais, 
matė Nemuno krante ištisas kuklių medinių kryžių eiles; vilkti laivus 
per rėvas prieš srovę buvo, matyti, ypatingai sunku*. 


. 


. Pažaislio vienuolynas. J. Liegaus foto, ,,N. Romuvos“ klišė 


49. Pažaislis 


Pasibaigus rėvų ir didelio kritimo ruožui Nemunas nurimsta ir kei- 
čia savo būdą. Švelniais vingiais neaukštuose smėlio krantuose artėja 
jis prie Kauno. Gražią dešiniojo kranto kalvą puošia stilingais savo ku- 
polais Pažaislio vienuolynas, vienas puikiausių architektūros meno pa- 
minklų Lietuvoje. į 

Pažaislio vardas kilęs iš Žasmos upelio, kuris įteka į Nemuną kitame 
krante; ten buvęs seniau Pacų dvaras Pažasmis. 


* W. Maleszewski. Z Kowna do Wilna. Tygodnik Illustrowany, Warszawa 
1861, III, Nr. 74, pusl. 67. 


174 St. Kolupaila, Nemunas tarp Birštono ir Kauno 


Vienuolyną įsteigė čia 1662 metais D. L. Kunigaikštijos kancleris 
Kristupas Zigmantas Pacas (1621—1684), pasikvietęs iš Italijos 12 
kamendulių*. Bažnyčią statė italas Liudvikas Fredo; be jo, dirbo 
eilė kitų Vokietijos ir Italijos menininkų. Bažnyčios lubos išpuoštos 
puikiomis gipsaturomis ir freskomis, altoriai — raižyti iš medžio, sienos 
ir grindys — išklotos juodu ir rausvu marmuru, kurį gabeno laivais iš 
pietinės Lenkijos pro Dancigą ir Karaliaučių. Keliems laivams nusken- 
dus, akmeninės plytos buvo baigtos vežti arkliais. 

Statyba truko apie 50 metų, nors bažnyčia buvo pašventinta jau 
1674 metais. Kaštavusi ji, pagal padavimus, 8 aukso statines arba 8 mi- 
lijonus auksinų. Pacas sąskaitų nežiūrėjęs; sakęs, su Dievu neturįs 
sąmatos. Statyba trukusi taip ilgai dėl to, kad architektą Fredo sapne 
kaž kas įspėjęs, jog jis mirsiąs, kai tik būsiąs baigęs vienuolyną statyti. 
Fredo pats įstojęs į vienuolių ordiną; kamenduliai turėjo labai griežtą 
režimą, nekalbėjo nieko, išskyrus gedulingą pasveikinimą ,„Memento mo- 
ri“ (atsimink mirsiąs). "Ties saulės laikrodžiu bažnyčios sienoje yra pa- 
rašas: „Sis memor occasus sole cadente tui“ (saulei leidžiantis atsimink 
savo nusileidimą). 

Bažnyčia — baroko stiliaus, su kupolu ir 2 lengvais bokštais, greta 
jų — vienuolyno sparnai su tyliais kiemais, meniškai išplanuotas įvažia- 
vimas su vartais ir simetrišku priešakiniu kiemu; atrodo, lyg visa tai 
kartu atgabenta iš Florencijos. Sodo gale, vienoje ašyje su visais pasta- 
tais, yra dailus varpinės bokštas, iš kurio matyti Nemune vingiai ir vi- 
sas slėnis. 

Liūdna vienuolyno praeitis. 1755 metais trenkė žaibas, bažnyčia 
kiek apdegė. 1812 metais, grįždami iš Rusijos, vienuolyną apiplėšė pran- 
cuzai ar kiti maroderiai. Už dalyvavimą 1831 m. sukilime rusų valdžia 
konfiskavo Pažaislį ir. atidavė savo vienuoliams. "Tie perdirbo altorius, 
užtepė juodais dažais ir kitaip subiaurojo freskas. Bažnyčios kupolas 
buvo dengtas varine skarda. Kai Petrapily buvo statoma nauja cerkvė 
toje vietoje, kur anarchistai nužudė carą Aleksandrą II (vad. Spas na 
krovi), jos stogui dengti buvo paimtas Pažaislio varis, o jo kupolą pa- 
dengė paprasta geležine skarda, na, gal kiek padažyta. 

Didžiojo karo metu, kai vokiečių kariuomenė užėmė Lietuvą, vario 
trūkumui papildyti valdžia įsakė nuimti ir nugabenti į Vokietiją bažny- 
čios stogą; skardą nulupo ir išpildė įsakymą, o stogą padengė tolium, 
kuris greit prakiuro, ir dėl to bažnyčia baisiai nukentėjo nuo lietaus ir 
sniego. Palikdami vienuolyną 1919 metais, vokiečiai išvežė visa, ką ga- 
lėjo, išdraskė raižytą zakristijos kampą ir įvairius bažnytinius reikmenis. 

1920 metais apiplėštas ir apleistas vienuolynas atiduotas atvykusioms 
iš Amerikos vienuolėms-kazimierietėms, kurios kulturingai rūpinasi Pa- 
žaisliu ir, pagal išgales, jį remontuoja ir atstato. Dabar bažnyčia turi 
cinkuotos skardos, — jau ketvirtą stogą. 


* J. Tumas, Pažaislio vienuolynas. Lietuvos Aidas, Nr. 77 ir 78, 1928. 

H. Kairiūkštytė-Jacynienė, Pažaislio vienuolynas ir jo meninės ver- 
tybės. Židinys, Nr. 8-9 ir 10, 1930. 

T. Tripplin, Dziennik podrėžy po Litwie i Zmudzi w 1856, II. Wilno 1858, 
22—29 psl. ' 
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Iš bažnyčios rūsio prasideda požemio tūnelis, dar neištirtas; jo anga, 
tikriausia, paslėpta kur nors Nemuno šlaite; žmonės sako, kad požemiu 


buvo einama į kitą Nemuno krantą ar net į... Karmelitų bažnyčią 
Kaune! 
Aplink vienuolyną — gražus senas pušynas. Pacas buvo pava- 


dinęs šią vietą „Mons Pacis“, raidiškai — Taikos kalnu. Pažaislio miške 
rengiamos skautų ir kitų organizacijų stovyklos. 1938 metais čia buvo 
Tautinė skaučių stovykla, kurioje dalyvavo įvairių tautų mergaitės, net 
iš Australijos. 

1931 metais inž. J. Smilgevičius projektavo hidroelektrinę sto- 
tį Nemune ties Pažaisliu; tvenkiant upę 13 m, čia galima panaudoti 17 000 
kW energijos*. Parinktoje vietoje buvo padaryta 14 gręžinių. Projektas 
sulaukė tokio pat likimo, kaip ir kiti. 

Pažaislis lyg vainikuoja vidurinio Nemuno ruožą — gražiausį ir dar 
mažai žmonių kulturos pagadintą. Po stilingo ir harmoningo kampelio 
prasideda Kauno priemiesčių lūšnos ir tvoros... 


Nemuno vingis ties tunelio anga 


50. Nemunas aukščiau Kauno 


Žemiau Pažaislio Nemunas susiduria su Plikakalniu, kur yra Raudo- 
nojo Kryžiaus džiovininkų sanatorija, ir suka į dešinę. Čia laikosi didelė 
sala, vadinama Mergaičių, tikriau turėtų būti Mergasalis ar, gali būti, 
kryžiuočių Marienwerder. Čia upė labai sėkli; vokiečiai 1917 metais buvo 
užtvėrę dešiniąją šaką, bet dabar vėl, kad ir sunkiai, plaukiojama tuo 


* J. Smilgevičius, Nemuno hidroelektros stotis ties Pažaisliu. Kaunas 
1934. Bau einer hydroelektrischen Station am Nemunas. Wirtschaftliche Informa- 
tionen des Finanzdepartements der Republik Litauen. Kaunas 1931, Nr. 19 ir 20. 
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šonu. Ties sala 1933 metais Susisiekimo ministerija buvo projektavusi 
statyti hidroelektrinę stotį 14.200 kW galingumo, keliant vandenį 8,7 m; 
buvo atlikti visi tyrinėjimai, gręžimai, posėdžiauta visus metus, disku- 
tuota, rašyta... 

Žemiau Mergaičių salos Nemunas aplenkia iš kairės Panemunės pu- 
šyną, vad. Basanavičiaus parku. Dešiniajame krante čia plečiasi 
Petrašiūnių priemiestis su eile fabrikų: švedų popieriaus fabrikas pasta- 
tytas 1932 m., belgų elektrinė — 1930 m. Nuo 1923 metų čia veikia 
vandens matavimo stotis. 


Nemuno debito matavimas ties A. Panemune 


Paliai aukštą dešinįjį krantą eina geležinkelis į Kauną. Kai pran- 
cuzų inžinieriai statė šį geležinkelį (1859—1861 m.), jie nemėgino aplenkti 
sutiktos aukštesnės kalvos Nemuno slėniu, bet prakasė tunelį į Girstupio 
slėnį, kuriame įtaisė stotį. Tunelio anga yra ties pačiu Nemunu; nuo jos 
matyti visas Panemunės vingis ir apylinkės. Tunelis yra 1275 m ilgumo. 
820 m jis eina tiesiai, toliau išsilenkia 960 m spindulio kreive. Geležin- 
kelio bėgiai yra apie 36 m giliau žemės paviršiaus; angos platumas 9,6 m, 
aukštis — 7,1 m; tunelis turi nuolydį Kauno linkui. Kasimo darbas pra- 
dėtas 1859 V 21 d. iš abiejų galų; be to, iškasti 5 šuliniai, pro kuriuos taip 
pat buvo. semiama žemė. Pradžioje pramušė siaurą koridorių, toliau ėmė 
mūryti skliautą ir kasė atliekamą smėlį. Reikalingi skliautui 9 milijonai 
plytų buvo užsakyti Petrašiūnų plytinėje. Komisija nepriėmė tų plytų 
dalies, kurią pagadino liūtys 1860 m Rugpiūčio mėn. pradžioje; tinkames- 
nes plytas gabeno iš Prūsų ir net Olandijos! Tunelio statyba baigta tiktai 
1861 metų Lapkričio mėn. pradžioje; nesulaukus statybos galo teko įtai- 
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syti pro Šančius aplinkinį geležinkelį, kuriuo reikėjo gabenti iš užsienių 
sunkią medžiagą, garvežimius ir kt. Tas atsarginis kelias pasiliko ir toliau. 

Kauno tunelis, kartu su kitu, 3 kartus trumpesniu (425 m) Panerių 
tuneliu netoli Vilniaus, buvo pirmieji šios rūšies pastatai senojoje Rusi- 
joje ir ilgai buvo laikomi inžinierinio darbo pažiba. Ilgai niekas nenorėjo 
būti tos statybos rangovu; apsiėmė prancuzų firma E. Gouin et Co,, 
Paris-Batignole, tačiau tik už realias išlaidas, priskaitant savo naudai 
7/o. Darbus dirbo 250 vokiečių ir 26 prancuzų meistrai. 

Ties tuneliu upės šlaitas išgrįstas; Nemuno srovė energingai griau- 
na grindinį. 

Žemiau tunelio angos dešiniuoju Nemuno krantu leidžiasi žemyn 
vingiuotas plentas; čia per upę seniau būdavo kariškas pontoninis tiltas. 
Toje vietoje parinktas hidrometrinis profilis ir matuojami debitai; čia 
kiekvieną pavasarį atlieka praktiką Technikos fakulteto studentai. Basa- 
navičiaus parke 1938 metais buvo Tautinė skautų stovykla. 


A. Panemunės tilto katastrofa 1928 IV 1 


Iki parko priaugo Kauno priemiestis — Aukštoji Panemunė, seniau 
dvaras ir kareivinės, dabar didokas miestelis. Dešiniajame krante — 
Aukštieji Šančiai ant kalno, toliau kareivinių ir fabrikų priemiestis — 
Šančiai. 

Tarp Šančių ir Panemunės 1916 metais vokiečiai buvo pastatę lai- 
kinąjį tiltą; jį sudarė 7 lengvo tipo fermos po 37 m ilgumo ant medinių 
polių. 1927 metais imta statyti apie 50 m aukščiau betoniniai taurai, į 
kuriuos būtų galima perkelti fermas. Darbo ėmėsi pirmasis kooperativas 
„Inžinierius“, bet jam nesisekė; baigė svetimtaučiai rangovai. Statybos 
metu suspausta upė paplovė senojo tilto atramas. Pradėjus kilti van- 


* Otčet Soveta Upravlenija Glavnago Obščestva Rossijskich železnych dorog 
za 1859 god. Sanktpeterburg 1860, pusl. 52; t. p., ...za 1860 god, 1861, pusl. 49. 

Perott i Ridel 2. Opisanije rabot kovenskago tonnelia. Žurnal Putej 
Soobščenija, S. Peterburg 1861. 
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deniui pavasatį, 1928 IV 1 vėlai vakare, griuvo vienas tauras ir krito vienu 
galu dvi fermos. Žmonės, ėję per tiltą, laimingai išsigelbėjo; didesnės 
nelaimės neįvyko. Vietoje dviejų išlenktų fermų teko užsakyti vieną 
naują, ilgesnę. Dėl to Panemunės tiltas turi vieną skirtingą fermą, 72 
m ilgumo, farvaterio viduryje, ir 5 senąsias; visas tilto ilgumas 258 m, 
platumas 9,5 m; statyba kaštavo 1.200.000 litų.  Griuvusias fermas vėliau 
išardė ir ištaisė; dabar jos vėl pastatytos per Mūšą Saločiuose. Taip 
kartais „keliauja“ dideli ir sunkūs geležiniai tiltai. 


1 


A. Panemunės tiltas. M. Zimano foto, ,„N. Romuvos“ klišė 


Prie Panemunės tilto iš Šančių pusės 1923 metais įtaisyta matuoklė 
vandens horizontui sekti. 

Žemiau Panemunės iš kairės į Nemuną įteka Jiesia; jos gilus slėnis 
labai dailus, dar mažai žmonių pagadintas. Jiesia beveik tiesia linkme te- 
ka nuo Amalvo palių. Iš gausingų intakų žymesni: Šventupė, Girmuonis, 
Vyčius. Jiesios slėniu kyla geležinkelio linija iš Kauno į Mauručius; per 
upelio vingius jam pastatyti net 4 tiltai. 

Ties Jiesios žiotimis, kairėje, pasiliko atvira kalva; jos forma sako, 
kad senovėje čia buvo sargybinis piliakalnis. Tai — garsusis Napoleono 

' kalnas, anksčiau, sakoma, Pajiesio Žydakalniu vadintas. Nuo šios vietos 
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Napoleonas Bonaparte pradėjo savo žygį į Rusiją. Nutaręs nu- 
galėti reakcinę Rusijos valdžią, Napoleonas sukoncentravo Užne- 
munėje, tada Prūsuose, didelę prancuzų ir „20 tautų“ kariuomenę ir lau- 
kė progos pulti. Per savo žmones sužinojęs, kad rusų caras Aleksan- 
dras I užimtas rengiamu Joninių dieną balium Vilniuje, Užvingio par- 
ke, nutarė jį netikėtai užklupti. 1812 VI 23 d. anksti rytą Napole- 
onas šešetu arklių atvyko prie Nemuno, kur avangardą laikė lenkų 
ulonai, persivilko jų uniforma, kad nepažintų kazokai, įkopė į piliakalnį ir 
išstudijavo Nemuno slėnį. Priešingas krantas, kur dabar Šančiai, buvo ta- 
da visai negyvenamas.  Pionieriams buvo įsakyta per Nemuną žemiau 
Jiesios žiočių nutiesti 3 pontoninius tiltus, o kariuomenei — žygiuoti į Ru- 
siją. Tiltams ginti paruoštos 68 patrankos; kelios buvo įkeltos į piliakalnio 
viršūnę. Sakoma, kad imperatorius sekė kariuomenės kėlimąsi iš kalno, 
kuris nuo to laiko gavo jo vardą. Iš senų graviūrų atrodo, kad imperato- 
riaus padangtė buvo pastatyta Aukštosios Fredos šlaite*. Pontoniniai til- 
tai, 250 m ilgumo, buvo sudaryti iš 75 dalių kiekvienas. 

Teko girdėti, kad 1914 metais į Napoleono kalną buvo įkopęs rusų 
caras Mikalojus II ir kalno vardą buvo įsakyta pakeisti. Greta, už 
Jiesios, kitame kalne, yra betoninių blindažų liekanos: čia buvo įtaisęs 
vieną savo slėptuvių tvirčiausios Rusijos tvirtovės komendantas gen. 
Grigorjevas, po kelių šūvių atidavęs vokiečiams Kauną 1915 VIII 17 
d. ir vėliau nuteistas už valstybės išdavimą. 

Ties Žemutine Freda 1859—1862 metais pastatytas Vilniaus-Eitkūnų 
geležinkelio vad. Žaliasis tiltas. Jis — labai įdomus savo konstrukcija ir 
istorija. Paprastai tiltai statomi statmenai upės krantams, kad būtų trum- 
pesni. Žaliasis tiltas kerta upės ašį 68041' kampu ir todėl vietoje 275 m 
turi 327 m bendro ilgumo. Jis pastatytas ant 5 taurų ir 2 ramtų: ketu- 
rios didelės angos — dvi po 77,30 m, dvi po 68,70 m; be to, dvi terpės 
krantuose — gatvėms ir geležinkelio linijoms praleisti — po 13,20 m. 
Keturios didžiosios fermos, 78,42 ir 71,48 m ilgumo, buvo padarytos išti- 
sinėmis juostomis; tiltas atrodė, kaip dėžė 8,00 m platumo, 6,75 m aukš- 
čio. Taurai padaryti iš kesonų — špižinių šulinių 3,5 m skersmens, nu- 
leistų į dugną, 'semiant žemę iš vidaus, suspausto oro kameroje. Kiek- 
vienas tauras sudėtas iš 2 kesonų, be to lytlauža laikosi taip pat ant 2 
kesonų.  Kesonai įsprausti į dugną 10—17 m gilumo ir pripildyti beto-. 
no; jų aukštis nuo žemo vandens parinktas 13 m. Tilto statyba buvo ati- 
duota prancuzų firmai E. Gouin; visos dalys atgabentos iš Prancuzijos. 
Ilgiausios vidurinės tilto fermos buvo sudėtos dirbtuvėse, Žem. Fredoje, 
ir pontonais atgabentos į vietą; kitos fermos surinktos vietoje ant pastolių. 
Darbas kesonuose — labai sunkus ir pavojingas sveikatai: suspausto iki 
2 atmosferų oro temperatura buvo 48—6090 C, žibalinės lempos ar žvakės 
šviesa, drėgna žemė; už darbą dviejose pamainose po 6 val., viso už 12 
val., darbininkas gaudavo nuo 1,80 iki 3 rublių; mirė tik vienas žmogus. 
Visam tiltui suvartota 2025 tonų geležies ir 2130 tonų špižio; tiltas kaš- 
tavo 904 tūkst. rublių. Pirmas garvežimis praėjo tiltu 1862 II 27 d.**. 


* V. Bičiūnas, Napoleono žygis per Lietuvą. Lietuvos Aidas, Nr. 251, 1937. 

R. Schmittlein, Avec Napolėon en Lithuanie. Vilkaviškis 1937. 

** (Erdberg), Železnyj most čerez Neman u Kovno. Žurnal Putej Soobšče- 
nija, Nr. 1. S. Peterburg 1865. 
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Pasitraukdami iš Kauno 1915.VIIL 17-18 naktį rusai išsprogdino 
dvi vidurines tilto fermas. Vokiečiai atstatė naujas, pusiauparabolines 
fermas, be to, sustiprino likusias senasias parabolinėmis fermomis viršuje. 
Tokios kombinuotos išvaizdos tiltas, kokį dabar matome, baigtas atstatyti 
1916 IV 14 d. ir pavadintas „Reichsbrūcke“; į atidarymą atvyko pats feld- 
maršalas Hindenburgas. Jis užveržė „paskutinę“ veržlę, po kuria 
padėta varinė šešiakampė šaiba su užrašu ,„Exzelenz Generalfeldmarschal 
von Hindenburg“. Viso yra keturios tokios šaibos (pačiame tilto vidury- 
je); kitose „pasirašė“ gen. ltn. Ludendorff, gen. lin. Koch von 
Hernhausen ir plk. Werner Treu von Ehrenfeucht*. 


Sugriautas senasis Kauno geležinkelio tiltas 


51. Kaunas 


Žemiau Žaliojo tilto Nemunas skiria Kauno miesto centrinę dalį nuo 
Aleksoto. Jo krantuose išaugo modernių pastatų eilė: elevatorius kairia- 
jame krante, Pienocentro įmonės — dešiniajame. Vokiečiai 1916 metais 
buvo įtaisę prekėms krauti prieplauką, kur dabar Pienocentras; polių lie- 
kanos buvo ledų griaunamos dar iki 1923 metų. 

Pro nebaigtus per Didįjį karą statyti ir potvynio apgriautus Tilmanso 
fabriko betoninius estakados stulpus į Nemuną įteka Girstupis. Nežymus 
ir baisiai užterštas upelis teka iš A. Mickevičiaus išgarsinto „pui- 
kiausio pasaulyje slėnio“ pro Kauno geležinkelio stotį. 

Ties Karo ligonine per Nemuną numatytas statyti naujas gatvių su- 
sisiekimui tiltas; darbai buvo numatyti pradėti 1939 metais. 

Daili barokinė Šv. Kryžiaus, paprastai Karmelitų bažnyčia vadinamą, 
puošia dešinijį Nemuno krantą. Ji statyta 1685 metais; nuo 1771 m. ją 


* M. Ilg., Hindenburgo „muterė“ Kaune. Bangos, 1932, Nr. 37, pusl. 922. 
S. Kolupaila, Dėl vokiečių generolų šaibų Kauno Žaliajame tilte. Bangos, 
1932, Nr. 40, pusl. 984. 


Žaliasis Kauno geležinkelio tiltas per Nemuną. 


„Geležinkelininko“ klišė 
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valdė vienuoliai — basieji karmelitai; jų vienuolynas — dabartiniai Ka- 
ro ligoninės rūmai, kuriuose 1812 VI 24 buvo sustojęs Napoleonas; 
prie sienos 1937 m. prikalta paminklinė lenta. 

Ties Karmelitais Nemune buvo didelė apleista smėlio sala. Vokie- 
čiai 1917 metais ją pylimu atitvėrė nuo upės, padarydami pradžią dabar- 
tiniam Žiemos uostui. Dailininkas V. Dubeneckis buvo iškėlęs su- 
manymą uosto pusiasaly pastatyti eilę reprezentacinių laikinosios sosti- 
nės rūmų: prezidentūrą, operos rūmus, universitetą. Dabar uoste prista- 
tyta dirbtuvių ir sandėlių, vasarą įsitaiso jachtklubai, hipodromas, mau- 
dyklės. Žemas uosto krantas iš miesto šono 1931—1936 metais gerokai 
pakeltas ir aptvarkytas. 


Nemuno debito matavimas 1926 II 22 aukščiau Aleksoto tilto 


Nuo Žiemos uosto žiočių Nemunas prisiglaudžia' prie miesto. Kau- 
nas nemėgsta Nemuno, gal dėl dažnų potvynių nuostolių: Nemuno krante 
nerasime naujesnių ir dailesnių pastatų, nebent Ugniagesių rūmus. 1927 
metais, kada buvo renkama vieta naujam Aleksoto tiltui, miesto savival- 
dybė gynė vad. Kanto gatvės variantą per uosto žiotis; sąmatiniai argu- 
mentai nulėmė pasirinktąjį trumpiausį variantą Senamiestyje. Nuo šios 
vietos dešinysis Nemuno krantas išlygintas ir išgrįstas. 

1844 metais buvo pastebėta, kad Nemunas vis daugiau griauna 
miesto krantą; buvo pakaltintos vokiečių 1804 metais padarytos prie 
Aleksoto kranto bunos; valdininkai nutarė jas išardyti ir 1848 metais 
ėmėsi projektuoti dešiniojo kranto tvirtinimą. Caras Mikalojus I 
atvyko į Kauną 1850 VI 4, apžiūrėjo Nemuno ir Neries krantus ir įsakė 
plk. Četverikovui: 1) atlikti naują nuotrauką ir paruošti naują 


Ledų susigrūdimas Nemune ties Žaliuoju tiltu 1938 metais. „Geležinkelininko“ klišė 
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projektą; 2) numatyti miesto apsaugą nuo potvynių; 3) ieškant raciona- 
laus sprendimo nesivaržyti patvirtintu miesto planu; 4) aptverti Sena- 
miestį pylimu; 5) santakoje su Nerimi, vad. Gojuje, padaryti miesto sodą 
su įėjimu pro senosios pilies vartus; 6) krantų apsaugai vartoti bunas, 7) 
pataisyti Pranciškonų (dabar Vytauto Didžiojo) bažnyčią, kuri, dėl senu- 
mo, verta apsaugos. 1853 metais pradėtas tvirtinti Nemuno krantas ir 
pilti pylimas (vad. „cembruvka“). Nuvažiavimas prie pontoninio tilto iš- 
mūrytas iš akmenų, atgabentų iš nebaigto statyti Ventos-Dubysos kanalo. 
1855 metų potvynis apgriovė nebaigtą pylimą. Samata 422 tūkst, rublių 
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Kauno Senamiestis, žiūrint iš Vytauto Didžiojo tilto 


sumoje nebuvo patvirtinta; pylimą nutarė netęsti Neries krantu: ten bu- 
vo paskirta vieta gyventi žydams. Iki 1865 metų padarytas ir išgrįstas 
1368 m ilgumo pylimas; darbai kaštavo 293 tūkst. rublių. Liko nereali- 
zuotas ir sumanymas įtaisyti Kaune uostą; tik 1891 metais buvo baigtas 
statyti žiemos uostas Kalnėnuose, žemiau Jurbarko.  Garlaiviai ir bai- 
dokai naudojasi visa Nemuno krantine nuo Žiemos uosto iki pylimo galo. 
Kairiajame, Aleksoto krante, prekių prieplauką su keliamaisiais mecha- 
nizmais buvo įtaisę vokiečiai okupacijos metu (dabar — Ūkio banko san- 
dėliai). 

1936—1939 metais taisyklingai sureguluotas bunomis Nemuno ruo- 
žas tarp Žaliojo tilto ir Senamiesčio. : 

Nemuno debitai pradėta matuoti 1922 II 20 d. profilyje apie 100 m 
aukščiau senojo Aleksoto tilto; iki 1926 m. pabaigos čia atlikta 51 mata- 
vimas. Vėliau buvo matuota žemiau tilto, ties Kauno Vandens kelių ra- 
jonu, o nuo 1931 metų pabaigos pasirinktas dabartinis profilis aukščiau 
Žaliojo geležinkelio tinklo. 


> Atomo branduolys 


Dr. A. Puodžiukynas, Kaunas* 


Atomo vaizdas 


Atomas turi gana sudėtingą strukturą. Pagal klasikinę Ruther- 
fordo-Rohro teoriją, atomo sudėtį trumpai galima būtų taip nusaky- 
ti: atomo viduje yra teigiama elektra apkrautas branduolys, o aplink jį 
stabiliniais keliais ir patvariu greičiu skrieja neigiamos elektros dalelės — 
elektronai. 

Radioaktingų medžiagų irimo procesai rodė, kad pats atomo branduo- 
lys yra sudėtas iš protonų, arba teigiama elektra apkrautų vandenilio ato- 
mo branduolių ir neigiamų elektronų. Protono masė apie 1850 kartų di- 
desnė už elektrono masę, todėl atomo masė, imant praktiškai, pareina tik 
nuo protonų skaičiaus branduolyje. Visų elementų sudėtyje yra tos pa- 
čios sudėtinės dalelės; skirtingas tik protonų skaičius branduolyje ir elek- 
tronų skaičius išorėje. Bet kurio elemento protonų skaičių branduolyje 
nusako jo atominis svoris A, o išorės elektronų skaičių — eilės numeris N 
periodinėje elementų sistemoje. Pav., helio atominis svoris 4, o jo vietą 
arba eilės numeris, periodinėje elementų sistemoje yra 2; todėl jo atomo 
branduolys susideda iš 4 protonų, o išorėje skrieja 2 elektronai.  Ele- 


mento atomo protonų ir išorės elektronų skaičių sutarta rašyti taip: 1He; 
čia apatinis skaičius rodo atomo turimą protonų skaičių, arba atominį 
svorį, o viršutinis — elektronų skaičių, arba vietą periodinėje elementų 
sistemoje. Viršutinis skaičius, žinoma, rodo ir teigiamą branduolio kro- 
vinį, nes branduolio teigiamas krovinys yra lygus išorės elektronų neigia- 
mam kroviniui. 

Atomas išorės atžvilgiu yra elektriškai neutralus. Jei bet kurio ato- 
mo branduolys yra sudėtas iš vandenilio atomo branduolių, kurių masė, 
lyginant su deguonies atomo mase, yra apie vienetą, o elektriškas krovi- 
nys yra lygus vienam elementariniam kvantui, tai kyla klausimas kuriuo 
būdu, pav., keturi helio branduolio protonai, turėdami 4 teigiamos elek- 
tros kvantus, laiko pusiausvyrą dviem neigiamiem išorės elektronam? 

Buvo tariama, kad atomo branduolys yra sudėtas ne vien iš protonų, 
bet ir iš neigiamų elektronų. Įvedus į branduolio sudėtį neigiamus elek- 
tronus, atomo vaizdas pasidarė gana stabiliškas. Visuomet galima buvo 
įvesti į branduolio sudėtį tiek elektronų, kad susidarytų pusiausvyra tarp 
teigiamai įelektrinto branduolio ir neigiamų išorės elektronų.  Teigia- 
mai įelektrinti protonai negalėtų sudaryti stabiliško branduolio, nes, 
Kulono atsistūmimo jėgų veikiami, jie turėtų išsisklaidyti. 

Įvedus į branduolio sudėtį neigiamus elektronus, buvo sucementuo- 
tas ir pats branduolys, nes jame, atrodė, veikia tos pačios elektrinės trau- 
kos jėgos, kurios paprastai veikia tarp teigiamų ir neigiamų elektros kro- 
vinių. Branduolyje turėjo tilpti visas tas neigiamų elektronų nepritek- 


* Praplėsta paskaita Lietuvos Gamtininkų Draugijos Fizikų-chemikų sekcijos 
susirinkime 1938 m. 
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lius, kuris randamas subalansavus protonų teigiamus ir išorės elektronų 
neigiamus krovinius. Antai, urano branduolyje 22 U turėjo tilpti net 146 
elektronai (A—N=238—92—146). 

Radioaktingų medžiagų irimas tokį atomo branduolio vaizdą neblo- 
gai parėmė. Yra žinoma, kad radioaktingos medžiagos irdamos skleidžia 
alfos, betos ir gamos spindulius. Alfos spinduliai yra teigiamai įelektrin- 
ti helio atomai (; He), betos spinduliai — neigiami elektronai, o gamos 
spinduliai — trumpos elektromagnetinės bangos. Nėra abejonės, kad irda- 
mi radioaktingų medžiagų atomų branduoliai išmeta teigiamai įelektrin- 
tas alfos daleles ir negiamus elektronus. Toks faktas verčia manyti, kad 
į branduolio sudėtį tikrai įeina elektronai. Soddy net nustatė dėsnį, 
kaip keičiasi radioaktingi elementai išmesdami alfos ir betos daleles. Iš- 
metant alfos dalelę susidaro toks naujas elementas, kurį galima rasti pa- 
sistūmus periodinėje elementų sistemoje dviem vietom mažėjančių ato- 
minių svorių kryptimi, o išmetant betos dalelę vėl pasislenka viena vieta 
aukštyn. ) 

Atomo branduolį dažnai supa visas išorės elektronų debesys. Išorės 
elektronai veikia branduolį, todėl apie branduolio savybes galima spręsti 
iš tų jėgų, kurios veikia tarp išorės elektronų ir branduolio. Apie atomo 
išorę daug yra žinoma, bet čia paminėsim tik tuos reiškinius, kurie yra 
reikalingi tolimesnei branduolio sudėties raidai aiškinti. 

Anksčiau minėta, kad išorės elektronai sukasi aplink branduolį pasto- 
viu greičiu ir stabiliškomis orbitomis. Pagal Bohrą, sukimosi impul- 


sui turi galioti tokia lygtis: mav= i *čia m — elektrono masė, a — jo 


spindulys, v — greitis, h — Plancko veikimo kvantas ir n — sveikas skai- 
čius. Elektrono keliai aplink branduolį išeina „kvantuoti“, nes ne visi 


„keliai aplink branduolį yra leistini, bet tik imant n kartą po = . Papras- 


tai tariant, elektronas gali turėti ne bet kurį atstumą nuo branduolio, bet 
tik šuoliuotą, kvantuotą. Šis kvantų skaičius žymimas raide n., arba r, ir 
vadinamas pagrindiniu kvantų skaičiumi. 

Sommerfeldas ir W. Wilsonas 1915 m. priėjo išvadą, kad 
ir pats elektrono kelias aplink branduolį turi būti kvantuotas. Judant 
elektronui aplink branduolį, plokštumos greičio ir masės sandauga vėl 
duoda sukimosi impulsą, kuris yra kvantuotas. Bangų mechanika puikiai 
išaiškino, kaip galima suprasti kvantuotą elektrono kelią aplink branduo- 
lį.  Elektroną galima vaizduotis kaip bangų reiškinį. Suprantama, kad 
bangos, sudarydamos aplink branduolį uždarą žiedą, turi turėti sveiką 
kartotinį skaičių bangų ilgių visame žiedo pavidalo kely, nes, jei kitaip, 
tai susidurtų bangos iškilimas su įlinkimu ir bangos pasinaikintų —- 
elektronas negalėtų visą laiką judėti aplink branduolį pastoviu greičiu. 
Šis kvantų skaičius žymimas nę arba 1 ir vadinamas šalutiniu 
kvantųskaičiumi. 

Elemento eilės numeris periodinėje sistemoje rodo, kiek atomas turi 
išorės elektronų. Todėl pagrindinį kvantų skaičių n. nusako elemento 
eilės numeris periodinėje sistemoje. Atomų mechanika ir spektriniai 
reiškiniai rodo, kad šalutinis kvantų skaičius nę gali keistis *1, taigi 
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1=0, 1, 2... (n—1). Žinant kvantų skaičių, nesunku surasti elektrono 
turimą energiją. Vieno elektrono (vandenilio atome), energija apytikriai 


c 
bus: E=— Gržnge 


Turint atomui daug išorės elektronų, jie sudaro elektrinį jėgų lau- 
ką, kurio įtakoje elektronas sukasi aplink branduolį ne elipse, bet taip, 
lyg elipsė nuolat suktųsi aplink ašį, kurią sudaro atomo branduolys. Nu- 

„brėžus elektrono kelią, jis sudaro lyg rožės žiedo lapelius. 

1925 m. Uhlenbeckas ir Goudsmitas suprato, kad visų 
energetinių elektrono reiškinių negalima nusakyti dviem kvantų skai- 
čiais, arba dviem judėjimo laisvės laipsniais (r ir 9 kryptimi). Elektronas 
juda ne vien pirmyn (translacija), bet drauge ir sukasi aplink sa- 
vo ašį. Tai trečiasis elektrono judėjimo laisvės laipsnis, arba trečiasis 
kvantų skaičius. Jis, paprastai, vadinamas trumpu anglišku žodžiu spin. 
Sukantis elektronui aplink savo ašį, jis įgyja magnetinį momentą; todėl 
galima kalbėti ne vien apie elektrono mechaninį, bet ir apie jo magnetinį 
momentą.  Spinams priskiriama pusė pagrindinio kvantų skaičiaus: 


T= >' 33; tik esančios galimos dvi viena kitai priešingos rotacijos, todėl 


kur c yra atomui charakteringa konstanta. 


algebrinis šių kvantų skaičių skirtumas gali būti lygus vienam. Vekto- 
riškai tatai būtų galima taip nusakyti. Kiekvienam elektronui atome ga- 
lima priskirti du vektoriu; vienas vektoris li atvaizduoja elektrono skrie- 
jimo aplink branduolį impulsą, o antrasis r; atvaizduoja impulsą jo su- 
kimosi aplink savo ašį. Susumavus šiuos dydžius vektoriškai visiems ato- 
mo elektronams, gausim visą atomo sukimosi impulsą. 

Iš vandenilio molekulos ruožuotojo spektro nustatyta, kad ir proto- 
nas sukasi aplink savo ašį, taigi spiną turi ir protonas. Dėliai sakytos 
rotacijos protonas turi ir savo mechaninį bei magnetinį momentą. 

Russellis ir Saundersas 1925 m. įvedė ketvirtąjį kvantų 
skaičių. Pasak jų elektrono vektoriai li irr; turi turėti tokią kryptį, kad 
jų atstojamasis vektoris į vėl galima būtų išreikšti puse kvantų skai- 
čiaus 27 54+ Kitaip sakant, atomo vektorinis statinys yra taip sudarytas, 


kad elektrono atstojamasis vektoris į yra vėl kvantuotas. Iš atomų me- 


chanikos galima išvesti, kad atstojamojo vektorio į kvantų skaičius gali 
keistis tik 0 arba vienetu. 


1925 m. prie atomo išorės elektrono energijos kvantavimo buvo pri- 
dėtas dar W. Pauli draudimo principas. Pauli principas sako, kad ta- 
me pačiame atome negali būti dviejų elektronų, ku- 
riuodu turėtų visus keturis vienodus kvantų skai- 
čius, kitaip tariant, nėra dviejų elektronų tame 
pačiame atome, kuriuodu energijos pasiskirstymo 
atžvilgiu būtų visai vienodi (identiški). 

Kvantų skaičiais ir Pauli principu neblogai galima atvaizduoti atomo 
išorės energetinius reiškinius. Antai, kvantiškas elektronų energijos pa- 
siskirstymo principas gerai išaiškina spektro reiškinius, nusako maksimalų 
elektronų skaičių išorės sferose (2, 8, 18 ir 32) ir nustato elementų siste- 
mos periodų ilgius, kas chemikams jau seniau buvo žinoma. 
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Atomų šviesos spinduliavimą Bohras surišo su išorės elektronų pro- 
cesais. Jis tarė, kad elektronai savo orbitomis aplink branduolį sukasi be 
energijos nuostolio. Atome tokių orbitų skaičius yra ribotas. Spindulių 
skleidimas ar jų sugėrimas (absorbcija) vyksta tik tuomet, kai išorės elek- 
tronai šoka iš vienos orbitos į kitą. Atomui sugeriant energiją elektro- 
nai perkeliami iš branduoliui artimesnių orbitų į tolimesnes, o išspindu- 
liuojant energiją procesas vyksta priešinga linkme. Šuolio metu yra at- 
palaiduojamas toks energijos kiekis, koks yra skirtumas tarp tų energijos 
kiekių, kuriuos elektronas turi vienoje ir kitoje orbitoje. Pažymėję ener- 
gijos kiekį vienoje orbitoje Ei, o kitoje — E2, gauname lygtį: E1—E>=hv, 
kur h — Plancko konstanta, o v išspinduliuojamos energijos virpėjimų 
dažnumas. Matom, kad atomas išspinduliuoja energiją kvantais arba fo- 
tonais hv, kurių dydis pareina nuo virpėjimų dažnumo v, kitaip tariant, 
nuo šuolio ilgio tarp atskirų orbitų. 

Pauli pirmasis nurodė, kad ne vien elektronams, bet ir atomo bran- 
duoliams reikia priskirti mechaninį ir magnetinį momentą, kitaip tariant, 
reikia manyti, kad atomo branduolys taip pat sukasi aplink savo ašį. To- 
kiu atveju išorės elektronų momentai turi turėti glaudų ryšį su branduo- 
lio momentais ir branduolio mechaninis bei magnetinis momentas gali tu- 
rėti įtakos spektro rėžių termų (komponentų) skaičiui ir jų išsklaidymo 
dydžiui, nors ištisiniai ar ruožuoti spektrai tiesioginai pareina tik nuo iš- 
orės elektronų šuolių tarp atskirų orbitų. Iš skaičiaus komponentų, ku- 
riais suskaidoma spektro linija, ir iš jų intensingumo, sprendžiama apie 
branduolio mechaninio momento dydį, o iš komponentų atstumo nusta- 
tomas branduolio magnetinis momentas. Sternas atomo branduolio 
mechaninį ir magnetinį momentą nustatinėjo iš molekulinių spindulių nu- 
krypimo magnetiniame lauke. Iš visų matavimų galima padaryti tokias 
išvadas. 

Nėra abejonės, kad atomų branduoliai turi mechaninį ir magnetinį 
momentą. Branduolio mechaninį momentą galima išreikšti imant n kartų 
po pusę kvantų skaičiaus: n. m tik n čia yra nelyginis skaičius (n— 
=1, 3, 5...). Spektriniai tyrimai rodo, kad branduoliai, kurių atominis 
svoris yra lyginis skaičius, mechaninio momento neturi; arba jis yra toks 
menkas, kad visai neturi įtakos komponentų išskaidymui. Vėlesni tyri- 
mai parodė, kad kai kurių elementų (14 N ir2H), turinčių lyginį atominį 
svorį, atomų branduoliai turi mechaninį momentą, išreiškiamą sveiku 
kvantų skaičium. Jei atomo branduoliai būtų sudėti iš protonų ir elektro- 
nų, tai reikėtų laukti, kad mechaninis atomo branduolio momentas kvan- | 
tiškai sumuotųsi iš branduolį sudarančių protonų ir elektronų momentų. 
Ir protonas ir elektronas turi kartotinį, iš 5 "2 kvantų susidedantį, mo- 
mentą, todėl reikėtų laukti, kad toki branduoliai, kurių protonų ir elek- 


tronų suma yra lyginis skaičius, turės mechaninį momentą, išreiškiamą 
sveiku kvantų skaičium, nes, imant lyginį kartotinį skaičių po Ž a gau- 
sim sveiką skaičių po Dp Atvirkščiai, atomų branduoliai, kurių protonų ir 


* R. Frisch u. O. Stern, Z. S. f. Physik 85. 4. 1933 m. 
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iš ša aa A Ball jų p 
elektronų suma yra nelyginis skaičius, dauginant jį iš3- 3, gausim 


trupmeninį (pusinį) mechaninį momentą. Trumpai tariant, jei branduo- 


lio dalelių suma yra lyginis skaičius, tai jo momentas bus sveikas skai- 
čius PO 57 Ė jei dalelių suma nelyginis skaičius — jo momentas trupme- 
ninis, pav. 5 - : 

Branduolio dalelių skaičių lengvai surandam iš dvigubo atominio 
svorio atimdami eilės numerio skaičių: 2A—N, pav., He 4.2—2=6 dalelės. 
Matom, kad 2A bus visuomet lyginis skaičius, todėl branduolio sudėtinių 
dalelių skaičius bus tuomet lyginis, kai eilės numeris N bus lyginis skai- 
čius ir atvirkščiai, nelyginis — kai N nelyginis skaičius*. 

„ Bandymai rodo, kad trupmeninį mechaninį momentą turės ne tų ato- 
mų branduoliai, kurių eilės numeris N yra nelyginis skaičius, bet tų, ku- 
rių atominis svoris yra nelyginis skaičius. Pav., Cd branduolio A=111, 
N-48; nepaisant to, kad N yra lyginis skaičius, branduolio mechaninis 
momentas yra trupmeninis skaičius; azoto A=14, ir N=7, bet mechani- 
nis momentas yra sveikas skaičius. 

Šie daviniai yra nesuderinami su mintim, kad atomų branduoliai su- 
sideda iš protonų ir elektronų. Atrodo, kad branduolio mechaniniam mo- 
mentui elektronai neturi įtakos; jis pareina tik nuo protonų skaičiaus 
branduolyje. Lyginis protonų skaičius duoda mechaninį momentą, išreiš- 
kiamą sveiku kvantų skaičium, o nelyginis — trupmeniniu. Nepastebėta, 
kad elektronai turėtų įtakos ir magnetiniam branduolio momentui. Spek- 
triniai tyrimai leidžia nustatyti, ar atomo branduolys susideda iš lyginio 
ar nelyginio elementarinių dalelių skaičiaus. Tyrimai rodo, kad pav., 
azoto branduolio elementarinių dalelių skaičius yra lyginis. Remiantis 
senąja pažiūra, azoto branduolys turėtų būti sudėtas iš 14 protonų ir 7 
elektronų, taigi iš nelyginio elementarinių dalelių skaičiaus. Čia eksperi- 
mentas ryškiai prieštarauja nusistovėjusiai pažiūrai, kad atomo branduo- 
lys susideda iš protonų ir elektronų. Tatai neabejotinai rodo, kad reikia 
iš pagrindų reviduoti mūsų pažiūrą į atomo branduolį ir jo sudėtines 
dalis. 

Atomo išorė žymiai lengviau prieinama tyrimui kaip jo vidus, kurį 
dažnai dengia visas elektronų debesys. Pav., urano branduolį gaubia net 
92 išorės elektronai. Visi spektriniai ir cheminiai elementų reiškiniai pa- 
reina tik nuo išorės elektronų skaičiaus ir jų energetinių atmainų. Dėl to 
apie atomo išorę yra jau daug žinoma, o apie branduolį tik tiek žinojom, 
kad jame sukoncentruota beveik visa atomo masė, kad jo diametras yra 
apie 10000 kartų mažesnis kaip viso atomo diametras, kad jis, remiantis 
radioaktingų medžiagų irimu, turėtų būti sudėtas iš protonų ir elektro- 
nų. E. Rutherfordas 1919 m. pralaužė kelią į tolimesnį atomo, o 
ypač branduolio, sudėties tyrimą. Bombarduodamas dideliu greičiu, 20000 
km per sekundę, lekiančiomis radžio preparato (RaC) alfos dalelėmis azo- 


* Atsimenam, kad elementų trupmeniniai atominiai svoriai pareina nuo to, 
kad jie yra sudėti iš dviejų ar net kelių isotopų, kurių atominiai svoriai yra sveiki 
skaičiai. 
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to atomus, jis juos suskaldė ir parodė, kad iš azoto branduolių atsiranda 
protonai, arba vandenilio atomo branduoliai. 1932 m. Andersonas 
(Amerikoje) surado positroną, arba teigiamos elektros atomą. Chad- 
wickas (Anglijoje) tais pat metais konstatavo, kad yra dar viena ato- 
mo sudėtinė dalelė — neutronas (*n), kurio masė vienetas, o elektrinio 


krovinio jis visai neturi. 1933 m. I. Curie ir Joliot (Prancūzijoje) 
parodė, kad bombardavimu galima neradioaktingus elementus paversti 
radioaktingais.  Rutherfordo pramintas bombardavimo kelias dirbtinio 
radioaktingumo srityje davė puikių vaisių.  Tariama, kad šiuo metodu 
bus galima pagaminti tokių elementų, kurių žemėje nėra. Jau šiandien 
neabejojama, kad pasisekė pagaminti 93 ir 94 elementą. 

Naujos dalelės rodė, kad atomo sudėties vaizdas turi pasikeisti, nes 
ir jas, vienu ar kitu būdu, reikėjo įsprausti į atomo modelį. Šis darbas 
nėra lengvas. Dar ir šiandien negalima rasti tokios atomo schemos, kurios 
pagelba būtų galima išaiškinti visus gausingus eksperimentų davinius, ku- 
rie paskutiniais metais buvo atlikti. Naujai surastos dalelės mažai palietė 
atomo išorę. Bohro atomo modelio išorė, atrodo, pasilieka, bet užtat 
branduolys išgyvena judrią reformos stadiją. Stabiliškesnio atomo bran- 
duolio vaizdo dar iki šiol nesudaryta, todėl čia bus patiekta tik viena ki- 
ta pažiūra, bet ne kuri nors galutinė atomo branduolio schema. 

Visas atomo branduolio teorijas galima suskirstyti į dvi grupes: pir- 
moji grupė deda pagrindan jėgas, kurios veikia tarp atskirų 
branduolio bei atomo dalelių ir iš jų stengiasi sudaryti branduolio vaizdą; 
o antroji grupė stengiasi sudaryti modelį, kuris atvaizduotų 
atomo branduolio stovį.- 

Negalima neigti, kad yra labai svarbu nustatyti tas jėgas, kurios vei- 
kia atomo branduolyje. Seniau buvo manoma, kad branduolio protonus 
ir elektronus pakankamai gali sucementuoti draugėn elektrinė traukos jė- 
ga. Įsigalint pažiūrai, kad atomo branduolyje nėra elektronų, reikėjo nau- 
jai reviduoti pažiūrą į tas jėgas, kurios laiko branduolio daleles draugėje. 
Antai, Heisenbergas taria, kad čia veikia „pakaitų“ jėga, kuri atsi- 
randa keičiantis protonui į elektroną ir atvirkščiai. Jėgų analizo metodas 
yra gana svarbus, bet jis neveda labai toli, nes daugelis atomų susideda 
iš didelio kiekio elementarinių dalelių, tarp kurių veikia didelis kiekis 
jėgų. Maža yra vilties skaičiavimo keliu išnagrinėti 200 dalelių (sunkiau- 
sio elemento 239) tarpusavio jėgas, kai šiuo metu sugebam patenkinamai 
išnagrinėti tik 4 branduolio dalelių problemą. Kelią, atrodo, gali pra- 
plėsti modelio metodas. . 

Kaip galima statyti modelį nežinant jėgų, kurios veikia 
branduolio statyboje? Atsakyti galima taip: ir apie kūnų stovį 
(makroskopinį) daug dalykų buvo žinoma pirmiau, nei išvis bet kas buvo 
žinoma apie molekulinės jėgas, nuo kurių pareina kūnų stovis. Kineti- 
nė dujų teorija ir statistinė mechanika taip pat yra medžiagos modeliai, 
kurie iš nedaugelio faktų dažnai išveda patikimus dėsnius. Taigi, ir bran- 
duolio modelį galima mėginti sukurti iš vieno kito pagrindinio branduolio 
reiškinio, o paskiau, jį tobulinant, galima taikyti ir kitiems branduolio 
reiškiniams. Šis metodas nėra griežtas, bet jis nekliudo nagrinėti bran- 
duolius, turinčius bet kurį sudėtinių dalelių skaičių. 
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Trumpai peržvelgsim visas atomo sudėtines daleles ir pagrindines 
jų savybes, nes tat palengvins geriau suprasti vieną ar kitą atomo bran- 
duolio modelį, vieną ar kitą branduolio teoriją. 


Elektronas 


Klasikinėj teorijoj elektroną laikė esant kompaktinį elektros krovi- 
nį su visai ribotu yo Laikant elektroną rutulio pavidalo, jo spindu- 


lys atrodė esąs a= I — 2,8. 10 cm ; čia e — elektrono krovinys, m — 


jo masė, o c — šviesos greitis. 

Spektroskopiniai tyrimai parodė, kad elektrono negalima laikyti vien 
rutuliuku, turinčiu masę m ir elektros krovinį e. Reikia tarti, kad jis dar 
turi ir nuosavą sukimąsi aplink ašį. "Tokiam sukimuisi atitinka ir suki- 


mosi impulsas s (spin). Eksperimentiniai duomenys rodo, kad s = 2 . 2 
t. y. tik pusė pagrindinio kvantų skaičiaus. Bėgant elektriniam kroviniui 
ratu, susidaro magnetinis momentas. Buvo laukiama, kad ir elektronas 
turės magnetinį momentą. Skaičiavimo būdu išvesta, kad elektrono mag- 


netinis momentas turėtų būti: p. = kas + I, kur e, m, c yra jau pirmiau mi- 


nėti dydžiai, o I — impulso momentas. Eksperimentiniu keliu parody- 
ta, kad elektrono magnetinis momentas yra dvigubai didesnis, nei kokį 
duoda teoriniai skaičiavimai*. 

Bangų mechanika elektroną traktuoja kaipo bangų reiškinį. Schro6ė- 
dingeris jį supranta kaipo bangų pakietą ir jo stovį išreiškia lygtimis, 
kuriose betgi neatsižvelgia į jo turimą magnetinį momentą ir spiną. 
Pauli sustatė elektronui lygtis atsižvelgdamas į šiuos du charakterin- 
gus požymius, o Diracas jas dar taip pertvarkė, kad visai sia galėjo 
išaiškinti daugelį eksperimentinių davinių. 

Bet ir šios lygtys tik apytikriai atvaizduoja elektrono stovį. Vėliau 
matysime, kad teigiami ir neigiami elektronai gali susidaryti poromis. Šių 
reiškinių dar negali patenkinamai išaiškinti esamos lygtys. Jos negali 
nusakyti ir tikslios elektrono strukturos. Atvirkščiai, remiantis jomis, at- 
rodo net abejotina, ar tikslu yra kalbėti apie stabilinę elektrono struk- 
turą, pav., jo pastovų spindulį, pastovią masę ir pan. 

Suradus sunkųjį elektroną, arba mesotroną, elektrono 
zmasės pastovumo klausimas darosi dar problematiškesnis. Labai galima, 
Ikad netolimoj ateity pažiūra į elektro masę žymiai pasikeis. 


L] 


Protonas 


Protonas skiriasi nuo elektrono savo krovinio ženklu ir masės dydžiu. 
Ilgai buvo manoma, kad įstačius į elektrono (Diraco) lygtis protono kro- 
vinio e ir masės M dydžius, bus galima išvesti visus protono reiškinius. 


* Thomas (Nature, 107. 514. 1926) šį susidariusį skirtumą patenkinamai iš- 
aiškino. 
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Tokiu atveju reikėtų laukti, kad protonas turės spiną s — 51 2 ir mag- 


netinį momentą. 
h 


a rs S 2 


Sterno eksperimentai parodė, kad protono spinas, tiesa, S — > 3 a , 
bet magnetinis momentas yra lygus: 


Buvo laukta, kad protono magnetinis momentas bus daug mažesnis 
už elektrono magnetinį momentą, bet jis gautas 2,5 karto didesnis už tą, 
koks iš analogijos elektronui turėtų išeiti. Iš Diraco lygčių protono mag- 
netinis momentas gaunamas: 1 — S a "54 » Palyginus su eksperimenti- 
niais daviniais, aišku, kad protono judėjimo negalima nusakyti Diraco 
bangų lygtimis. Kokios lygtys galioja protonui, dar visai neišaiškinta. 
Neaišku, kodėl protono magnetinis momentas yra „perdidelis“. Manoma, 
kad tai pareina nuo tarpusavio protono ir neutrono 
veikimo. 

„Klasikinis“ protono spindulys yra 10719 cm. Šioj tabelėj sustatyti kai 
kurie būdingi elementarių dalelių dydžiai. Stovinčius greta juos lengviau 


palyginti. 


| Elektronas | Protonas Neutronas 

10 | > —10 —10 
Krovinys — 4,77. 10 -4,77.10 -- 4,77.10 0 

98 —28 —24 —24 
Masė gramais 0,02. 10 0,02. 10 1,66.10 1,6627.10 
Masė, 0=16 0,000 55 0,000 55 1,0076 1,0091 
Parimusi ener- 
gija mc?, mili- 0511 0,511 038,3 938,8 


jon. voltų 


„ 


L. de Broglie 1 la 
bangos ilgis cm. 1,22.10 A 1,22; 10. SR 2,85. 10. B 2,85.10 . vils 
V. — voltais 


Mechaninis oh į 1 h "bi 

momentas 2827 2 22 2 22 2 2r 

Magnetinis 2. Tas pats, tik su |--5,0,€ 1 ,h|-3,2.€ S as 
žMia“ 3 "22 2Mc 2 32 2Mc 2 i 


—o91 | ženklu plius. T 
momentas = —9,175.10 =— 12,43.10 =— 10510 
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Positronas 


Diracas teoriniais protavimais priėjo išvadą, kad milžiniškame elek- 
tronų sambūryje turi būti „skylių“, kurios turi lyg teigiamo elek- 
trono savybes. Kiek vėliau teigiamą elektroną, arba positroną, eks- 
perimentu surado Andersonas, kosminių spindulių padedamas. 

Jau seniai buvo žinoma, kad kosminiai spinduliai Wilsono kameroj 
palieka kelio pėdsakus, kuriuos laikė kosminių spindulių sukurtų pirmi- 
nių ar antrinių elektronų padariniu. Andersonas stebėjo statmenai pa- 
statytoje Wilsono kameroje šių dalelių kelius, kai jos ėjo per stiprų mag- 
netinį lauką. Pakako 20 000 gausų magnetinio lauko stiprumo, kad net 
ir labai greitos dalelės, kelių šimtų -milijonų voltų energijos, būtų nu- 
kreipiamos nuo savo kelio. Čia buvo pastebėtas bemaž lygus kiekis da- 
lelių, atsilenkiančių į vieną ir kitą pusę. Kadangi kosminiai spinduliai 
ėjo tik iš viršaus, tai reikėjo padaryti išvadą, kad kai kurios dalelės buvo 
apkrautos teigiama, kai kurios neigiama elektra. Pradžioj Andersonas 
manė, kad tatai bus elektronai ir protonai. Gilesni tyrimai parodė, kad 
abejų dalelių keliai praktiškai yra vienodi; todėl buvo padaryta išvada, 
kad tos dalelės yra vienodos prigimties, bet tik priešingo ženklo. An- 
-dersonas padarė išvadą, kad gamtoje yra ir teigiamų elektronų, 
arba positronų. 

Šie bandymai parodė, kad sena pažiūra, būsią teigiamoji elektra, vi- 
suomet yra susieta su medžiaga, yra visai klaidinga. Bent mažiausių 
masės dalelių ženklai gamtoje yra simetriški. Kodėl mus apglobiančiame 
pasaulyje, bent paviršutiniškai žvelgiant, persveria neigiami elektronai, 
sunku pasakyti. 


a) Elektronų susidarymas poromis. 


Blackett ir Occhialini savo tyrimais patvirtino Andersono 
davinius ir padarė dar žingsnį pirmyn. Jie dirbo su tokia Wilsono ka- 
mera, kuri buvo tik tuomet automatiškai atidaroma ir garai išsiplėsdavo 
adiabatiškai, kai kosminis spindulys kartu pereidavo per du Geigerio 
skaitiklius (koincidencijos, arba sutapimo metodas) ir pakliūdavo į Wil- 
sono kamerą. Čia kiekvienu atveju yra fotografuojama „žinoma“ da- 
lelė, todėl galima gauti daugiau naudingų fotografijų ir iš jų galima pa- 
daryti daugiau naudingų išvadų. Ir šie tyrinėtojai konstatavo teigiamas 
ir neigiamas daleles. . 

Be to, jie konstatavo daug atvejų, kad iš sienų ar metalinių plokš- 
telių staiga, iš vieno taško, sklinda visas būrys (srovė, shower) teigiamų 
ir neigiamų spindulių. Jų matavimai rodė, kad teigiamos dalelės turi 
turėti, apytikriai, elektrono masę. Svarbiausia buvo tai, kad kosminiai 
spinduliai medžiagoje staiga sužadina vienoje vietoje positronų 
ir elektronų visą būrį. Sunku buvo tikėti, kad šios dalelės būtų išmu- 
šamos iš branduolio. 

Šiandien manoma, kad elektronai ir positronai visiškai naujai susi- 
kuria veikiant elektromagnetinėms bangoms medžiagą arba medžiagos 
dalelėms veikiant vienai antrą. Visai panašiai kaip skleidžiant spindu- 
lius spinduliuojamos dalelės potencinė arba kinetinė energija virsta 
spinduliuojamąja energija, taip susidarant elektronų porai turi įvykti bet 
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kurios energijos formos pasikeitimas į medžiagą. Žiūrint Einsteino 
dėsnio E=mcž, kur E — energija, m — dalelės masė, c — šviesos greitis, 
tatai yra visiškai galima. Tokio proceso atveju pusiausvyra turi nepa- 
sikeisti; todėl, jei veikianti energija pakeičiama į elektronų energiją, vi- 
suomet turi susidaryti vienodas skaičius elektronų ir positronų, t. y. jie 
turi susidaryti poromis. 


b) Positronų savybės 


Positronų ir elektronų savybės yra labai panašios, skirtingi tik jų 
krovinių ženklai. Tyrimais parodyta, kad masės ir krovinio dydis su- 
tampa iki 10/0.  Magnetiniai ir sukimosi momentai (spinai) tik spėjami, 
kad esą lygūs, bet ši mintis yra labai patikima. Positrono krovinį ir 
masę sunku nustatyti, nes jis visuomet gaunamas tik nedidelio intensin- 
gumo, todėl yra gana sunku matuoti. (Positronai gaunami tik iš retų 
branduolio procesų). Positrono masę ir krovinį Andersonas nu- 
statinėjo Wilsono kameros pagelba, o Thib audas juos gaminosi ga- 
mos spindulių pagelba. 


c) Positronų susidarymas 


Susidarymas poromis. Ne vien kosminiai spinduliai veik- 
dami medžiagą sukuria elektronų poras, bet panašus procesas pastebėtas 
ir gamos spinduliams bei elektronams veikiant medžiagą 
ir sužadinus atomų branduolius. Elektronų poros gauna- 

„mos dar ir kituose procesuose, bet jų čia tiek maža, jog dažnai sunku 
net konstatuoti. 

Panagrinėsim dėsnius, kuriais susidaro elektronų poros. Keitimosi 
procesui taikom energijos ir impulso tvarumo dėsnius. 

Imkim spinduliuojamos energijos pasikeitimą į elektronų energiją. 


Impulso dėsnis sako, kad šviesos kvanto h v,. kurio impulsas 2, pa- 


sikeitimas į du tam tikros energijos elektronus tuštumoje yra visai ne- 
galimas daiktas. Dar turi būti antras objektas, kuris impulsą priimtų. 
Toks objektas gali būti kitas šviesos kvantas ar atomo branduolys. Dvie- 
jų kvantų bendras veikimas yra retas reiškinys, todėl kalbam tik apie 
kvantų ir atomų branduolių veikimą. "Tokio proceso atveju atomo bran- 
duolys priima impulsą, bet dėl savo didelės masės gaunamas energijos 
kiekis yra labai mažas. Šviesos kvanto energija yra lygi -abiejų pari- 
musių elektronų energijai pridėjus jų kinetinę energiją T: 


hy =2mC2 + TT (0) 


Čia vieno elektrono energija yra E=mcž ir dviejų elektronų — 2mc?ž. 
Taigi, elektronų poros gali tik tuomet susidaryti, kai turimoji energija 
yra bent du kartu didesnė už parimusio elektrono energiją. Tas pats 
konstatuota ir eksperimentu. Procesai su maža energija, kaip šviesa, 
X — spinduliai, niekuomet nesukuria elektronų porų. Tik vartojant kie- 
tus gamos spindulius pradeda susidaryti elektronų poros. Nekonstatuota, 
kad elektronų poros susidarytų tuštumoje. Teigiami ir neigiami elektro- 
nai visuomet sklinda iš sienų, kur medžiaga yra tanki. 
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 Lygtys (1) dar tiksliau tikrintos. Leidžiant žinomos energijos hv 
spinduliams kristi į medžiagą, buvo nustatinėjama Ą- ir — elektronų 
energija. Konstatuota, kad susikuria daugiau elektronų kaip positronų. 
Tai pareina nuo to, kad elektronai susidaro ne vien kuriantis poroms, bet 
ir dėl Comptono sklaidymo proceso. Bet positronas pasirodo daž- 
nai drauge su elektronu. Kad ne su kiekvienu positronu pasirodo ir 
elektronas, pareina nuo to, kad positronas ir elektronas turi visuomet 
vienod4 energijos kiekį; todėl ir čia vienas, čia kitas gali dažnai likti 
medžiagoje. Be to - ir — elektronai dažnai emituojami skirtingomis 
kryptimis, todėl ne visuomet drauge pasiekia stebėjimo vietą. 

Didžiausia kinetinė elektronų energija gauta hv ir positronų 
hv —2mcž. Maksimalinė positrono energija sutampa su (1) lygtimis, o 
elektrono dažnai pastebima visa hv energija. Ji todėl yra per didelė, 
kad elektronus dar išmuša foto efektas, o šis efektas gadina matavimo 
davinius. Bet pastebėta, kad elektronų poros energija yra taip 
pat lygi hv —2mc? ir visai gerai sutampa su (1) lygtimis. Nėra žinoma, 
kodėl energija nelygiai pasiskirsto tarp abiejų elektronų. Tik labai re- 
tai + ar — elektronas gauna visą energiją. Lygties (1) galiojimas po- 
roms rodo, kad elektronų porų susidarymas iš spindulių energijos turi 
rimto pagrindo. 

Blackett ir Occhialini spinduliavimu sudaromoms elektro- 
nų poroms lygčių (1) teisingumą tikrai patvirtino (1934 m.). Jei pa- 
keistoji energija yra lygi E, tai visuomet galioja T-4+-T.=E—-2mcž. Ato- 
mų branduolius sužadinančiai energijai keičiantis į elektronų poras, su- 
sidariusio positrono ir elektrono kinetinė energija turi būti lygi branduolį 
sužadinančiai energijai, sumažintai 2mc?. Eksperimentu tatai dar nepa- 
tvirtinta, bet tik manoma, kad taip turėtų būti.  Susidarant elektronų 
poroms, kalbama tik apie spinduliuojamos energijos pasikeitimą į elek- 
tronų energiją, bet šiuo atveju pati branduolio energija nevaidina jokio 
vaidmens. Taigi, elektronų poros neina iš atomo bran- 
duolio. 


Positronų susidarymas irstant radioaktingoms 
medžiagoms 


Positronai gali atsirasti ne vien susidarant poroms, bet suardant 
atomo branduolį, jie atsiranda ir vieni, be elektronų. Curie ir Jo- 
liot parodė, kad suardant branduolį gali susidaryti nauji nestabilūs 
elementai, kurie suįra išmesdami positronus. Taip, antai, bombarduojant 
aluminį alfos dalelėmis, aluminis pasidaro radioaktingas ir skleidžia Wil- 
sono kameroje daleles, kurias magnetinis laukas atlenkia visai panašiai, 
kaip teigiamas elektros daleles. Manoma, kad radioaktingumas remiasi 
tokiu procesu: 


2 13 15 
įHe a: „Al := P > "n (neutronas) 
o iš ŽP > US -- £ (positronas). 


Čia naujai atsiradęs atomo branduolys, kurio masė 30 ir krovinys 15 
(fostoras) nėra stabiliškas; stabilaus branduolio masė būtų 30 ir krovinys 
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14. Atitinkamai branduolys su mase 30 ir kroviniu 15 suskyla į bran- 
duolį, kurio masė 30, o krovinys 14 ir drauge išmeta teigiamą elek- 
troną. Tai įvyksta ne agau branduoliui susidūrus su alfos dalele, 


bet pradžioj susidaro branduolys B ir tik po neilgo + laiko, išmetus po- 


sitroną, įvyksta transformacija. Šis procesas visai panašus į naturalaus 
radioaktingumo procesą ir jam galioja tie patys irimo dėsniai. Toki fak- 
tai lyg rodytų, kad atomo branduolyje yra ir teigiamų elektronų. Bet 
ši išvada, atrodo, būsianti neteisinga, ar bent nesuderinama su kitais da- 
viniais. Šiandie ir teigiamo radioaktingumo procesas, panašiai kaip nei- 
giamo, laikomas savo rūšies elektronų susidarymu, labai analogiškų su 
porų susidarymo procesu. Tik čia nereikia, kad susidarytų elektronų 
pora, nes elektros krovinių pusiausvyra radioaktinguose procesuose yra 
palaikoma išmetant elektros krovinį iš pačio branduolio. Dėl to čia ne- 
gali susidaryti poros, o visuomet tik vienas elektronas. 


Elektronų sunaikinimas 


Jei spinduliavimas elektronų poras sukuria, tai spinduliams sklei- 

džiantis, elektronų poros turėtų būti ir sunaikinamos. Impulso dėsnis 
duoda du galimumus: 
- 1) Teigiamas ir neigiamas elektronas veikia vienas antrą ir visa jų 
energija, iki rimties energijos imtinai, pasikeičia į spindulių energiją. Jei 
šis procesas vyksta be medžiagos tarpininkavimo, tai, remiantis impulso 
dėsniu, negali susidaryti vieno kvanto, bet tik du (analogiškai susidarant 
elektronų poroms negali vienas kvantas pasikeisti į elektronų porą). Su- 
sitinkant dviem (-Ą- ir —) elektronam bendroje atomo branduolio sąvei- 
koje, jų energija gali pasikeisti tik į vieną spindu- 
liavimo kvantą. Branduolys priima impulsą, bet praktiškai ener- 
gijos nepriima. 

Elektronams susinaikinant, dažniausia du (T ir —) elektronai susi- 
tinka be medžiagos tarpininkavimo ir retai jie gali susidurti prie pat 
branduolio. Todėl elektronams susinaikinant dažniausia turi būti išspin- 
duliuojami du kvantai drauge ir staiga. 

Energijos dėsnio taikymas rodo štai ką. Elektrono kinetinė energija, 
jo parimusios energijos (mc?) atžvilgių yra gana maža; stabdomi jie greit 
netenka savo kinetinės energijos. Jei kinetinė energija maža, tai ener- 
gijos dėsnis sako, kad susinaikinant elektronų porai (Ą- ir —) turi susi- 
kurti du kvantai, kurių kiekvieno atskirai sandauga hv turi būti lygi 
elektrono parimusiai energijai, kuri yra apie !/2 milijono voltų. Tai ga- 
lioja nesant branduolio tarpininkavimo. Bet tarpininkaujant branduoliui 
toks procesas išmeta tik vieną kvantą hv, lygų dvigubai parimusio elek- 
trono energijai, taigi apie vieną milijoną voltu. 

Eksperimentiniai duomenys rodo, kad toks elektronų susinaikinimas 
įvyksta, ir išspinduliuojamas energijos kvantas yra lygus !/> milijono vol- 
tų. Taigi, susinaikinimo procesas vyksta daugiausia be medžiagos tarpi- 
ninkavimo. "Tai parodoma eksperimentu*. Bet susinaikina tik teigia- 


* Crane ir Lauritsen, Phys. Rev. 45. 430. 1934 m. 
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mieji elektronai, nes jie medžiagoje sutinka daug neigiamų elektronų, o 
neigiamieji sutinka mažai teigiamų elektronų. 


Neutronas 


Neutronas surastas atsitiktinai. Tiesa, jau seniau buvo manoma, kad 
atomo branduolyje gali būti dalelių neapkrautų elektra, bet tokių da- 
lelių buvimo nepastebėta. Curie ir Joliot tyrinėjo gamos spin- 
dulius, kurie buvo gaunami suardant atomus. Tyrimams naudojo Wil- 
sono kamerą, išklotą parafinu. Juodu pastebėjo, kad išklojus kamerą 
parafinu jonizacija žymiai sustiprėja. Einančios nuo radioaktingo pre- 
parato elektra apkrautos dalelės negalėjo prasiskverbti pro storas kame- 
ros sieneles, todėl buvo padaryta išvada, kad iš parafino didelį greitį tu- 
rinčius protonus išmuša elektra neapkrautos dalelės. Ši 
mintis pasitvirtino. "Tas pats preparatas Wilsono kameroje išmušdavo 
deguonies (O) ar azoto (N) daleles, nors nuo jo į kamerą nepatekdavo 
elektra apkrautų dalelių. 


Nebuvo abejonės, kad iš preparato einantieji elektra neapkrauti spin- 
duliai (dalelės) išmuša iš parafino greitus protonus. (Gamos spinduliai 
greitų protonų išmušti negali, nes jie neturi pakankamai energijos. 
Chadwickas išaiškino, kad irdami atomai gali skleisti ne vien ga- 
mos spindulius, bet gali išmesti ir elektra neapkrautas daleles — neu- 
tronus. Reikėjo tikrai manyti, kad dalelės yra neapkrautos elektra, 
nes joms prasiskverbti mažai kliudė stori medžiagos sluoksniai. Neutrono 
masė turėjo būti gana didelė, nes jų spinduliai galėjo išmušti sunkius 
protonus ir net deguonies ar azoto daleles. Galima manyti, kad proto- 
nams, deguonies ar azoto dalelėms energiją elastingu smūgiu suteikia ma- 
singi neutronai. 

Chadwickas gražiu bandymu nustatė neutrono masę. Pradžioje jis 
pripildė Wilsono kamerą H> dujomis ir bombarduodamas jas neutronais 
nustatė greičiausių protonų energiją; vėliau pakartojo tokį pat bandymą 
su azoto (Nz) dujomis ir nustatė greičiausių N dalelių energiją. Remian- 
tis energijos ir impulso tvarumo dėsniais galima iš šių davinių surasti 
neutrono masę. Tegul smūgis bus centrinis; nežinomos dalelės masė M, 
jos greitis V ir energija T. Atitinkami vandenilio ir azoto dalelių dy- 
džiai bus pažymėti pridedant ženklą H ar N. Tuomet galios lygtys: 

2MV 
M -- mg — Wa 


M+ m = 27! 
N 
Eliminavus iš šių lygčių M.V, lengvai galima surasti neutrono masę M. 
Chadwickas nustatė, kad neutrono masė turėtų būti apie 1,15*. Vėlesni 
tyrimai parodė, kad neutrono masė tikrai yra arti vieneto. 


* Tikslesni daviniai surašyti pirmiau šiame straipsny duotoj tabelėje. 


198 A. Puodžiukynas, Atomo branduolys 


Neutronų susidarymas ir jų savybės 


Iki šiol neutronai gaunami tik suskaldant atomus. Bombarduojant 
berylį (Be) alfos dalelėmis ir suskaldant jo atomą, gaunamas žymus 
neutronų kiekis. Reakcija, atrodo, eina taip: 


6 
*Be -- IHe — >C —- in (neutronas) 


Prie berylio prisidėjus alios dalelei gautume nestabilų elementą, kurio 

masė 13 ir krovinys 6; todėl prisidėjus prie Be alfos dalelei įvyksta bran- 

duolio reakcija, kurios pasekoje susikuria stabilus branduolys ŠC ir 

išmetamas neutronas. Yra ir daugiau elementų, kuriuos bombarduo- 

jant alfos dalelėmis gaunami neutronai.  Bombarduojant kai kuriuos 

elementus deutonais arba deutonus deutonais taip pat gaunami neutronai: 
2H 4- 2H — 3He —- in 

Sudarant atomo branduolį gaunami neutronai dažnai turi labai di- 
delę kinetinę energiją. "Tyrimai parodė, kad neutronų savybės, ypač 
jų skvarbumas per medžiagą, daug pareina nuo to, ar jie yra greitieji 
ar lėtieji neutronai, t. y., ar jie turi didelę ar mažą kinetinę 
energiją. Riba tarp greitųjų ir lėtųjų neutronų sunku nustatyti. Grei- 
taisiais neutronais, paprastai, laikomi toki, kurie Wilsono kameroje dar 
gali palikti pėdsakus. Jų energija turi būti ne mažesnė kaip 100 000 vol- 
tų. Lėtųjų neutronų energija gali siekti tik iki 100 000 voltų; jų kinetinė 
energija yra lygi jų šiluminei energijai. 

Lėtieji neutronai susidaro tuo būdu, kad greitieji neutronai susi- 
duria su atomo branduoliais ir netenka savo kinetinės energijos dalies. 
Kinetinės energijos sumažėjimas, suprantama, įvyksta ne nuo vieno, bet 
nuo daugelio susidūrimų.  Greituosius neutronus geriausiai sulėtina van- 
denilio dujos. Tai pareina nuo to, kad vandenilio atomų masė yra visai 
artima neutrono masei. Lėtieji neutronai skiriasi nuo greitųjų neutronų 
ne vien savo energija. Kai kurias reakcijas sukuria tik lėtieji neutronai. 
Antai, H ir Cd bombarduojant lėtaisiais neutronais, pastarieji prisijungia. 
prie H ar Cd atomo branduolio ir atomas proceso metu skleidžia gamos 
poaibis, Žei luejass lėtaisiais neutronais ličio ir boro atomai su- 


skaldomi: Yn šLi — 2He -- sH. Gaunamos alfos dalelės ir 3H bran- 


duoliai turi daug energijos ir juos galima panaudoti neutronų intensin- 
gumui nustatyti. 

Neutronų ir atomų branduolių tarpusavį veikimą geriausiai galima 
tirti matuojant neutronų skvarbumą per medžiagą. Daugumą neutronų 
atomų branduoliai išsklaido ir tik dalis yra branduolių sulaikoma ir su- 
kelia atome reakciją. Viena tokių reakcijų yra, antai, viršuje parašyta 
ličiui. Neutrono ir elektrono tarpusavis veikimas retai įvyksta. Tyri- 
mai Wilsono kamera parodė, kad 3 m kelyje neutronas sukuria daugiau- 
sia tik vieną jonų porą. 

Neutrono mechaninis ir magnetinis momentas tiesioginai iki šiol 
nenustatytas.  Daromos tik netiesioginės išvados. Deutono (5 H) mecha- 
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ninis ir magnetinis momentas yra žinomas. Jo mechaninis momentas yra 
1. 54, O magnetinis — 0,75 » E “ taigi tik 3/1 Bohro suskaičiuoto 
protono momento. Tuo tarpu tyrimo keliu protono magnetinis momentas 
gautas 2,5 karto didesnis už Bohro apskaičiuotą dydį. Dabar esam įsiti- 


kinę, kad deutonas susideda iš protono ir neutrono, todėl ir jo momentai 
turėtų susidėti iš protono ir neutrono momentų. Neutrono mechaninis 


1 2 B 2 p 
momentas turi būti pusinis, 5 * — nes kitaip negalima būtų suprasti, 
kuriuo būdų deutronas turi mechaninį momentą lygų VAEnctuis Sudėjus 
protono pusinį momentą su neutrono pusiniu momentu D 221 tik- 


rai gaunama deutono mechaninis momentas lygus vienetui. 

Neutrono magnetinį momentą taip pat galima suskaičiuoti iš deutono 
momento, tik reikia tarti, kad deutoną sudarančio protono ir neutrono mo- 
mentai yra lygiagretūs. Tai yra gana dirbtinas teigimas, nes gali būti 
protono ir neutrono tarpusavė rotacija. Atmetus tokią rotaciją, deutrono 
magnetinis momentas turėtų būti lygus protono ir neutrono magnetinių 
momentų sumai. Taigi, iš deutono magnetinio momento atėmę pro- 
tono magnetinį momentą turėtum gauti neutrono magnetinį momentą. 
Jis turėtų būti lygus — 1,75 Bohro magnetonams. Neutrono magnetinis 
momentas yra mažesnis kaip protono momentas (2,5) ir yra protono mo- 
mentui priešingos krypties. Atrodytų, lyg apie neutroną bėgtų neigia- 
mas elektros krovinys. Ar toks magnetinio momento suskaičiavimas yra 
pagrįstas, sunku pasakyti, nes nėra visai dar aiškus tarpusavis protono ir 
neutrono veikimas, nuo kurio taip pat gali pareiti magnetinio momento 
susidarymas. 

Neutrinas 


Darant atomo branduolio procesų energijos balansą negalima išsi- 
versti žinomomis elementarėmis dalelėmis. Šią spragą turėtų užpildyti 
hipotetinė dalelė — neutrinas. Jis turėtų būti neapkrautas elektra, 


o jo spinas T „ Parimusiam stovy jo masė turėtų būti lygi elek- 


trono masei, arba net mažesnė ar lygi nuliui.  Radioaktingoms medžia- 
goms skleidžiant betos spindulius, neutrinas turėtų būti išspinduliuoja- 
mas drauge su elektronu ir tuom palaikytų betos spektre energijos tva- 
rumo dėsnį. Spinduliuojant positroną vėl turėtų būti išspinduliuojamas 
neutronas, kuris šiuo atveju vadinamas antineutrinu. į 

Neutrino hipotezė yra patogi ir branduolių spinų kitimui aiškinti. 
Pav., yra žinoma, kad išmetant branduoliui elektroną, jo spinas nepasi- 
keičia, nors ir turėtų pasikeisti 2 - „  Neutrino spinas šį reiškinį 
galėtų išaiškinti, tariant, kad elektrono ir neutrino spinai yra priešingo 
ženklo ir, išspinduliuojant juodu drauge, branduolio spinas tikrai turėtų 
nepasikeisti. 

Neutrino magnetinis momentas turėtų būti lygus nuliui, arba kiek 
skirtingas nuo nulio. Medžiagos ir neutrino tarpusavis veikimas turėtų 
būti labai menkas, ypač jei tarsime, kad jo magnetinis momentas yra 
lygus nuliui. 
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Bandymais buvo mėginta nustatyti, ar neutrinas tikrai egzistuoja. 
Tai galima būtų atsiekti gaunant elektrono ir neutrino susidūrimus, nes 
abiejų masės turėtų būti bemaž lygios. Galima būtų pastebėti ir kitokiu 
būdu; betos spindulių elektronas, išmesdamas neutriną, turėtų gauti 
smūgį atgal. Tyrimai nedavė aiškių rezultatų, nes abiem atvejais efektai 
būtų toki maži, kad reikėtų nepaprastai jautrios aparaturos. Chad- 
wickas ir Lea taria, kad jų tyrinėjimai Wilsono kamera leidžia da- 
ryti išvadą, kad nedidelis kiekis jonų tikrai galėtų būti sukurti neutrino. 

Gamowas taria, kad sunkiųjų atomų branduolių stabilumui rei- 
kėtų įvesti ir neigiamą protoną. Jis turėtų visas teigiamo protono sa- 
vybes, tik neigiamą elektros krovinį ir galėtų egzistuoti tik branduo- 
lio viduje. 2 

Hipotetinių dalelių kūrimas rodo, kad atomo branduolio struktura 
dar yra gana miglota. Bet negali būti abejonės, kad žengiama priekyn. 
Branduolio sudėties vaizdas darosi vis patikimesnis, nes, juo remiantis, 
vis daugiau ir daugiau galima išaiškinti atomo branduolio reiškinių, ku- 
tių skaičius, suradus dirbtinį radioaktingumą, pasidarė ypač gausus. 


Elementarinių dalelių reikšmė branduolio sudėčiai 


Žinant pagrindines elementarinių dalelių savybes, galima pasvars- 
tyti, kiek neutrono ir positrono suradimas pakeitė senąją pažiūrą į atomo 
branduolio sudėtį. Paprasčiausiai dabar galima vaizduotis branduolį esant 
sudėtą ne iš protonų ir elektronų, bet iš protonų ir neutronų. "Toks vaiz- 
das jau neblogai pašalina tuos sunkumus, kurie susidaro aiškinant atomų 
branduolių mechaninius momentus. Neutrono ir protono mechaninis mo- 


mentas yra +5*;—. Jei branduolys yra sudėtas tik iš protonų ir neutro- 
I B 


nų. tai jo mechaninis momentas pareis tik nuo protonų ir neutronų skai- 
čiaus branduolyje A. "Tokiu atveju mechaniniai momentai tų branduo- 
lių, kurių A yra lyginis skaičius, turi būti sveiki skaičiai, o tų branduo- 
lių, kurių A yra nelyginis skaičius, mechaninis momentas turi būti pu- 
sinis, pav., o : Žž S = ir tt. Tyrimai rodo, kad atomo branduolio me- 
chaninis momentas tikrai pareina tik nuo sunkiųjų dalelių skaičiaus, bet 
visai nepareina nuo branduolyje tariamai esamų elektronų. "Taigi, atro- 
do, kad atomų branduoliai susideda tik iš protonų ir neutronų. 

Toks vaizdas pašalina tik vieną, bet ne visas kliūtis. Radioaktingų 
medžiagų irimo procesai rodo, kad neigiami elektronai tikrai gali būti 
išmetami iš pačio branduolio. Jei atomų branduoliai susideda tik iš pro- 
tonų ir neutronų, tai kyla klausimas, kaip galima įsprausti elektronus į 
branduolį? 

Paprasčiausiai galima būtų tarti, kad į protonų ar neutronų sudėtį 
įeina elektronai. Neutronas galėtų būti sudėtas iš vieno protono ir vieno 
elektrono ir turėtų lyg vandenilio atomo vaizdą; arba protonas galėtų 
būti sudarytas iš vieno neutrono ir vieno positrono. Mėginimas įsprausti 
elektroną į atomo branduolį visiškai prieštarauja eksperimentiniams da- 
viniams. Nei protonas nei neutronas negali būti sudaryti iš branduolio 
ir kažinkokio planetinio elektrono, nes žinome, kad ir protonas ir neu- 
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B 1 h , . p 
tronas turi mechaninį momentą 5 552- Kombinuodami neutroną ir pro- 


toną su elektronu ar positronu, visuomet gautume mechaninį momentą, 
išreiškiamą sveiku skaičium. Eksperimentiniai daviniai šios minties ne- 
paremia, nes ir bendras branduolio dalelių skaičius, kuris nustatomas 
bandymu, geriau sutampa su tąja mintimi, kad atomų branduoliai susi- 
deda tik iš protonų ir neutronų. 

Yra visa eilė bandymų, kurie rodo, kad negalima vieną šių dalelių, 
protoną ar neutroną, laikyti elementarine dalele, o kitą sudėtine. Im- 
kime tokį pavyzdį.  Bombarduojant natrio atomo branduolį neutronais, 
pastarasis prisiplaka prie natrio branduolio, kurio atominis svoris 23, ir 
gaunamas natrio branduolys, kurio atominis svoris yra 24: 

i „Na — „Na 


Naujas natrio branduolys nėra stabilus; tyrinėjimai masių špektro- 
grafu rodo, kad atominiam svoriui 24 stabilus krovinys būtų ne 11, bet 12. 
Naujai susikūręs natrio branduolys, išmesdamas neigiamą elektroną, tik- 
rai pasikeičia į magnį, kurio atominis svoris yra 24 ir elektros krovi- 


nys 12: „Na — Mg -- e (elektronas) 


Šį procesą galima taip aiškinti: veikiant neutronui branduolį, neutro- 
nas virsta protonu, atsipalaiduoja neigiamas krovinys ir elektronas išme- 
tamas branduolio išorėn. Tą patį bandymą visai gerai galima būtų in- 
terpretuoti tariant, kad neutronas susideda iš protono ir elektrono. Pa- 
siekęs branduolį toks neutronas taip pat galėtų atpalaiduoti elektroną. 

Paimkime kitą bandymą. Bombarduojant anglį (A=12) protonais, 
protonas prisijungia prie anglies branduolio ir susidaro branduolys, kurio 
atominis svoris 13 ir krovinys 7, taigi „N: 


1H — £C = N 

Gautas branduolys nėra pastovus; išmesdamas positroną, suskyla į 
branduolį, kurio atominis svoris 13 ir krovinys 6: 

5N = $C -- £ (positronas) 

Šį bandymą galima būtų taip aiškinti: protonas, veikdamas bran- 
duolį, išmeta positroną ir pereina į neutroną. Čia išeitų taip, lyg proto- 
nas būtų sudėtas iš neutrono ir positrono. Atrodo, nėra visai jokios pras- 
mės vieną kartą galvoti, kad neutronas susideda iš elektrono ir protono, 
o kitu atveju manyti, kad protonas susideda iš positrono ir neutrono. 
Teisingiau yra galvoti, kad radioaktingų branduolių skleidžiami ele k- 
tronai visai nėra branduolio sudėtinė dalis. Atomų 
branduoliai susideda iš protonų ir neutronų, o elektronų emisija yra tik 
branduolio procesų padarinys. Elektronai gali susikurti pro- 
tonams virstant į neutronus ar neutronams virs- 
tant į protonus. , 

Jei branduoliai susideda iš protonų ir neutronų, tai kokiu būdu iš- 
aiškinti, kad, esant atitinkamoms apystovoms, branduolys gali išmesti po- 
sitronus ar elektronus? 

Galima taip galvoti. Sužadintas atomas skleidžia šviesos kvantus; 
ar būtų prasmės klausti, kiek šviesos kvantų yra sužadinama atome? Su- 
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žadinto atomo energija gali būti išspinduliuojama vienu ar net keliais 
kvantais. Manoma, kad kvantai nėra sužadintame atome, bet jie naujai 
susidaro pereinant elektronui iš vieno stovio į kitą. Panašus procesas 
gali vykti atomų branduoliams išmetant positronus ir elektronus. Atomo 
branduolyje protonui pereinant į neutrono stovį, branduolio aplinkoje 
gali susidaryti teigiamas elektronas, kuris turi protono krovinį. Visiškai 
panašiai, pereinant neutronui į protono stovį, branduolio aplinkoje gali 
susidaryti neigiamas elektronas. Taigi, atomų branduolių skleidžiami 
elektronai ir positronai nėra pačiuose branduo- 
liuose, bet gali susidaryti pereinant protonui į 
neutroną ar neutronui į protoną. 

Heisenbergas ir Fermi mano, kad protoną ir neutroną ga- 
lima laikyti tąja pačia elementarine dalele, tik dviejose skirtingose būk- 
lėse; perėjimas iš vienos būklės į kitą yra surištas su vieno elektrono 
„sukūrimu. Viršuje parašyta radioaktingų natrio ir azoto branduolių po- 
sitronų ir elektronų emisija šią mintį gražiai paremia. Panagrinėjus kiek 
daugiau elektroninio radioaktingumo procesą, matyti, kad viršuje pada- 
ryti prileidimai dar pilnai nepatenkina visų reikalavimų. Mažiausia, bent 
naudojant energijos ir impulso dėsnį, reikia daryti naujų prileidimų. 

Pereinant atomo branduoliui, kurio krovinys N, į atomo branduolį, 
turintį krovinį N! (kur N!=N--1) ir atpalaiduojant energijos kiekį E, 
atpalaiduota energija turi būti lygi elektrono energijai: 

E=mgc?+-T 

kur mgc? — elektrono masės turima energija, o T — elektrono kinetinė 
energija. Žinoma, kad elektrono kinetinė energija gali būti didesnė ar 
mažesnė ir gali sudaryti netrūkų elektronų spektrą. Jei viršuje para- 
šytos lygtys galioja, tai ir E turi netrūkiai keistis, kitaip sakant, bran- 
duolio energijos kiekis turi būti ne konkretus dydis, bet netrūkus. Tai 
prieštarauja žinomiems patirties faktams. Šis prieštaravimas nėra nu- 
galėtas. Analogišką sunkumą sutiksim, jei elektronų emisijos procesui 
pritaikysim sukimosi impulso tvarumo dėsnį. Šis dėsnis sako, kad visos 
sistemos sukimosi impulsas prieš ir po emisijos turi būti lygus. Taigi: 


1 + h 
B — Ii > I, - 2 25 , As (2) 
Čia Iz — pradinio branduolio sukimosi impulsas, I: — impulsas naujai 
; dA ; 1 h 2 ARS 
susidariusio branduolio, 5 — susidariusio elektrono nuosavus su- 


kimosi impulsas ir I — susidariusios sistemos, elektronas — atomo bran- 
duolys K!, svorio centro sukimosi impulsas. 

Žinom, kad branduoliams, kurių A lyginis skaičius Ix yra sveikas 
skaičius, o A esant nelyginiam skaičiui I; yra pusinis. Bet, išmesdama 
elektroną, branduolio masė nesikeičia; todėl skirtumas Im—I4 turi būti 


sveikas SE, kartotinis skaičius. Is, svorio centro sukimosi impulsas, 
tikrai yra sveikas skaičius. Vienintelis narys, turįs pusinį (7) 


mechaninį momentą, yra elektronas. Viršuje parašytos (2) lygtys ne- 
galioja, nes branduolio momentas po elektrono išmetimo tikrai skiriasi 


S aa iš . be Aa h 
nuo pirminio (pradinio) momento sveiku kartotiniu skaičium R 
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Einant viršuje parašytomis lygtimis sukimosi impulsas prieš ir po 
proceso turi skirtis puse 52 dydžio. Taigi, šiam procesui negalioja 


sukimosi impulso tvarumo dėsnis. Norint išvengti sunkumų su impulso 
tvarumo dėsniu, įvesta tokia pagalbinė hipotezė. Elektronų emisijos 
procesas susideda ne vien iš to, kad susidaro elektronas ar positronas, 
bet turi susidaryti dar nauja dalelė. Ši dalelė turi turėti elektros kro- 
vinį nulį. Bandymais tokių dalelių negalima buvo surasti, todėl jos tu- 
rėtų turėti mažą masę — elektrono dydžio, ar net dar mažesnę. Tai 
anksčiau minėtas neutrinas turėtų išgelbėti energijos ir impulso 
dėsnių tvarumą tuo atveju, kai branduolyje vyksta elektronų radioaktin- 
gieji procesai. Tariama, kad neutrinas, panašiai kaip ir neutronas, turi 
sukimosi impulsą lygų — Tokiu atveju anksčiau parašytoms 
' lygtims dešinėn pusėn reikia dar pridėti pusę dydžio 5 išreiškiančio neu- 
trino sukimosi impulsą, ir energijos tvarumo dėsnis būtų išgelbėtas. 
Branduolio atiduodamas energijos kiekis išsiskirsto dabar tarp elektrono 
ir neutrino. Maksimalinė elektrono energija išskaičiuojama lygtimi, vi- 
sai analogiška viršuje parašytai; tik reikia pridėti parimusio neutrino 
energiją macž: 
E=T.- T. -mccž--macž siaiėje (3) 

Manoma, kad, branduoliui spinduliuojant elektronus, drauge susidaro ir 
elektronas ir neutrinas. Kad ir neutrinas eksperimento nekonstatuotas, 
bet jo pagalba mėginama jau aiškinti šviesos reiškinius ir kuriama neut- 
rinu paremta šviesos teorija (Jordan, L. de Broglie). 

Susidaro toks atomo branduolio vaizdas: Atomų branduoliai 
susideda iš protonų ir neutronų. Į protoną ir neu- 
troną žiūrima, kaip į dvi skirtingas tos pačios da- 
lelės būkles. Perėjimas iš protono į neutrono stovį, ar 
atvirkščiai, yra susietas su emisija, ar vieno elek- 
trono ir vieno neutrino sukūrimu. 

Fermi sukūrė elektronų emisijos teoriją, atsižvelgdamas į neutrino 
emisiją. Jis taria, kad neutrinui galioja analogiškos lygtys, kaip ir elek- 
- tronui (Diraco lygtys) Neutrino ir kitų dalelių tarpusavis veikimas 
turi vykti tik branduolio sferoje, arba stačiai branduolyje. Sunkiųjų da- 
lelių, neutrino ir elektrono tarpusavio veikimo energijai galima priskirti 
laisvus dydžius ir iš tokios tarpusavio veikimo energijos galima išskai- 
čiuoti, kaip pareis elektronų emisija nuo energijos, kuri atsipalaiduoja 
pereinant protonui į neutroną ar atvirkščiai. Tokiame skaičiavime atsi- 
randa dvi laisvos konstantos: neutrino masė ir konstanta, nusakanti sun- 
kiųjų dalelių tarpusavio veikimo absoliutų energijos dydį. Norint šios 
teorijos pagalba suskaičiuoti išspinduliuojamų elektronų pasiskirstymą 
visoje energijos srityje, reikia tarti, kad neutrino masė parimusiam stovy 
yra lygi nuliui, nes priešingu atveju, teorinė pasiskirstymo kreivė ne- 
sutampa su eksperimentiniu būdu gautąja kreive. Štai kodėl neutrino 
masė, panašiai kaip ir šviesos kvanto masė, parimusiam stovy laikoma 
esanti lygi nuliui. 
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Antrą konstantą, kuri nusako sunkių ir lengvų dalelių tarpusavio 
veikimo energiją, galima paimti iš žinomo eksperimento, kuris duoda 
atomo branduolio irimo tikimybę. Šiais daviniais turim suskaičiuoti 
irimo tikimybę kitiems procesams, t. y. reikia nustatyti irimo tikimybės 
pareinamybę nuo proceso metu atpalaiduojamos energijos E. Tokiu at- 
vejų energija E gaunama iš išspinduliuojamų elektronų maksimalinės 
kinetinės energijos (T max), tokia formule: 


E=T max mocž- mMacž. 


Šiąja teorija neblogai galima atvaizduoti radioaktingųjų atomo bran- 
duolių „gyvavimo laiko“ pareinamybę nuo atpalaiduojamos energijos. Be 
to, pasirodė, kad irimo tikimybė pareina ne vien nuo elektronų maksima- 
linės energijos, bet ir nuo to, ar proceso atveju keičiasi branduolio im- 
pulso momentas ar ne, taigi ar skirtumas I—I4 yra lygus nuliui, ar | 


2 52 4 54 dr tt. Irimo tikimybė tuo bus mažesnė, o kūno gyvavimo i 


amžius tuo didesnis, juo didesnis yra skirtumas I—I4. Teorija verčia 
laukti, kad elektroniškai įrą kūnai susiskirstys grupėmis pagal tai, kokio 
dydžio yra skirtumas Im—I4. Kiekvienai tokiai grupei bus tam tikras 
ryšys tarp gyvavimo laiko ir elektronų maksimalinės energijos.  Natu- 
raliems radioaktingiems kūnams tokių grupių buvimas yra žinomas. To- 
dėl atrodo, kad elektroninio irimo teorija, kad ir yra provizorinė, bet gali 
visai neblogai išaiškinti kai kuriuos charakteringus eksperimentinius 
bruožus. - 
* 


* * 


Remiantis naująja pažiūra, atomo branduolyje elektronams visai ne- 
lieka vietos. Bet elektronai buvo tos dalelės, kurių pagelba buvo galima 
vaizduotis, kodėl teigiama elektra apkrauti branduolio protonai neišsi- 
sklaido. Jei branduolį sudaro tik protonai ir neutronai, tai kaip vaiz- 
duotis tas jėgas, kurios riša branduolio daleles draugėn? "Tarp protono 
ir neutrono negali veikti elektrinės traukos jėgos, nes neutronas neturi 
elektrinio krovinio. 

Iš branduolių suskaldymo ir masių spektrografo pagelba daug ga- 
lima pasakyti apie branduolių stabilumą, jų sudėtį, dalelių ryšio energiją 
ir kitas savybes. Šios savybės tiesioginai ar netiesioginai rodo, kokios 
jėgos veikia branduolyje ar tarp atskirų branduolio dalelių.  Gausingi 
tyrimai rodo, kad stabiliausi elementai yra tie, kurių branduoliai susideda 
iš vienodo, ar bemaž vienodo, protonų ir neutronų skaičiaus. Neutronų 
ir protonų masių suma sudaro visą branduolio masę. Pažymėję bran- 
duolio protonų skaičių A,, o neutronų skaičių — A. gaunam pareina- 
mybę: A,4-A:=A, kur A yra visų branduolio dalelių skaičius, išreiškia- 
mas branduolio mase, arba apytikriai atominiu elemento sroviu. Bran- 
duolio elektrinis krovinys yra lygus išorės elektronų elektriniam krovi- 
niui, todėl protonų skaičius yra lygus atomo išorės elektronų skaičiui: 
A,=N. Protonų ir neutronų pusiausvyra baigiasi elementų periodinėje 
sistemoje ties kalciu (Ca). Iki nikelio yra jau dviejų neutronų persvara; 
toliau, neutronų persvara eina didyn ir urano branduolys turi net 54 
neutronus daugiau kaip protonus. Branduolio elektriniam kroviniui pa- 
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siekus 83 (Bi), neutronų persvara neišgelbsti branduolio stabilumo ir jie 
pradeda radioaktingai suirti. ' 

Visi protonai turi teigiamą elektros krovinį, todėl tarp jų turi veikti 
gana stipri Kulono atsistūmimo jėga. Norint išaiškinti, kuriuo būdu 
protonai ir elektra neapkrauti neutronai branduolyje sucementuojami 
draugėn, reikia tarti, kad tarp jų veikia traukos jėga, arba pakaitų 
jėga, galinti susidaryti neutronams nuolat keičiantis į protonus ir at- 
virkščiai. Šią mintį lyg patvirtina faktas, kad lengvųjų elementų pro- 
tonų skaičius yra bemaž lygus neutronų skaičiui ir jie yra gana stabilūs. 
Einant didyn protonų skaičiui, didyn eina ir jų tarpusavio atsistūmimo 
jėga. Pakaitų jėga turi viršyti atstūmimo jėgą, nes, jei kitaip, tai bran- 
duolio dalelės išsisklaidytų.  Sunkiuose branduoliuose persveriantis ne- 
utronų skaičius, matyt, kompensuoja atsistūmimo jėgą ir branduoliai 
lieka dar stabilūs.  Radioaktingų medžiagų irimo procesai rodo, kad, 
iširus branduolio jėgų pusiausvyrai, branduoliai suįra ir pereina į sta- 
bilius, t. y., į tokius branduolius, kuriuose vėl susidaro branduolį cemen- 
tuojančių jėgų persvara. 

Suprantama, kad tik viena pakaitų jėga negalima išaiškinti visų pro- 
cesų, kuriuos patiekia gausingi branduolių transformavimo bandymai. 
Antai, kodėl esant tam tikram protonų skaičiui gali susidaryti visai ne- 
daug branduolių su griežtai aprėžtu neutronų skaičium?  Aiškinimui 
lankstumą teikia eksperimentu pastebėti faktai, kad, vykstant branduo- 
lių procesams, yra išmetami elektronai. Galima manyti, kad protonų ir 
neutronų pasikeitimas vieno į antrą, žiūrint į branduolio energetinį sto- 
vį, yra susijęs su elektronų emisija. Emituodami elektronus, branduo- 
liai pereina į stabilų stovį, kuriame jie turi „laisvos“ energijos minimumą. 
Tokiu būdu turėtume tarti, kad protonų pasikeitimas į neutronus gamina 
ne vien branduolį cementuojančią jėgą, bet drauge gali būti ir energijos 
siunčiamoji stotis. 

Nesigilinsime į gausingus eksperimentinius darbus, kurie šią teoriją 
vienur paremia, kitur sukuria jai dar nenugalimų sunkumų.  Nagrinė- 
jant pastangas sukurti atomo modelį paryškės drauge ir tie sunkumai, 
su kuriais ši teorija susiduria. 


Skysčio arba lašelių modelis 


Modelio tikslas yra nustatyti atomo branduolio konstrukcijos vaizdą. 
Modelis stovi lyg viduryje tarp teorijos ir eksperimento. "Tai yra pirmas 
žingsnis teoriniais protavimais sudaryti pastebėtiems reiškiniams ir dės- 
niams konkretų vaizdą. Matematikinei teorijai modelis nurodo kelią, ku- 
riuo reikia kreipti matematikinius skaičiavimus, bet jis drauge apiben- 
drina ir bandymų patiektą medžiagą. Modelis mėgina sudaryti bendrą 
tyrimų vaizdą ir ten, kur matematikinė teorija, dėl painaus skaičiavimo, 
negali pasistūmėti priekyn. . 

Sudarant branduolio modelį, reikia atsižvelgti į du pagrindinius fak- 
tus: į branduolio sudėtinių dalelių ryšio energiją ir 
branduolio tūrį. Ryšio energijos atžvilgiu visus branduolius ga- 
lima suskirstyti į dvi grupes: lengvuosius ir sunkiuosius. Lengvųjų bran- 
duolių ryšio energija rodo kai kurių ryškių nukrypimų nuo bendros apy- 
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tikrės taisyklės.  Žinom, kad sunkiųjų atomų atominiai svoriai yra be- 
maž sveiki skaičiai, o lengvųjų rodo žymiai didesnį nukrypimą nuo svei- 
kųjų skaičių. Sunkiųjų atomų atominių svorių sveiki skaičiai rodo, kad 
ryšio energijos kiekis kiekvienai branduolio dale- 
lei yra bemaž vienodas. Ryšio energiją išreiškus atominiu sxo- 
riu, Masės nuostolis vienai dalelei vidutiniškai bus 0,0092, arba 8,5 mi- 
lijono voltų energijos. 

Neutroną ir protoną bombardavimu suplakant draugėn, susidaro sun- 
kaus vandenilio isotopo branduolys, arba vadinamas deutonas (H). 
Šiuo atveju atpalaiduojamoji ryšio energija yra labai maža — 2,4 mili- 
jono voltų. Vandenilio ir helio isotopai, kurie susidaro prijungus prie 
deutono neutroną arba protoną, atpalaiduoja ryšio energijos žymiai dau- 
giau, — apie 8 m. voltų. Labai daug energijos atpalaiduoja du deutonai, 
susijungdami į alfos dalelę (4H " 2H = He). Reikėtų laukti, kad jie 
atpalaiduos 2.2,4=4,8 mil. voltų energijos, o tuo tarpu atpalaiduoja 30,3 
mil. voltų. Wigneris jau 1933 m. šį reiškinį aiškino tokiu būdu. 
Branduolio jėgos veikia visai netoli. Deutone abi dalelės nepakankamai 
susiglaudžia ir nepakliūva į stipraus veikimo sferą. Prisidėjus dar dviem 
dalelėm, bendra trauka tiek padidėja, kad 4 dalelės yra suspaudžiamos į 
mažesnį tūrį, nei anksčiau buvo suspaustos dvi dalelės. "Tik 4 dalelės 
pilnai išnaudoja traukos jėgą, kitaip tariant, pilnai prisotina bran- 
duolio jėgas. 

Sunkiesiems elementams ryšio energija ne taip jau staigiai auga, 
kaip lengviesiems. Pavyzdžiui, ryšio energija anglies branduolio 12C, 
kuris gaunamas sujungiant tris alfos daleles, yra 99 mil. voltų. Trijų 
alfos dalelių ryšio energija yra 3.30,3=91 mil. voltų. Alfos dalelėms 
surišti su viena kita reikia jau tik 8 mil. voltų energijos.  Sunkesniems 
branduoliams visa ryšio energija apytikriai yra proporcinga branduolį 
sudarančių dalelių skaičiui. Energijos kiekis, atpalaiduojamas pridedant 
prie sunkaus branduolio alfos dalelę, bemaž visai nepareina nuo to, kiek 
yra dalelių branduolyje. Branduolio aptalaiduojamą energiją galima ly- 
ginti su skysčio garavimo šiluma. Lygiai kaip gramui vandens išgarinti 
visuomet reikia vienodo šilumos kiekio, taip atidalinti tam tikrą kiekį 
branduolio medžiagos, arba tam tikrą kiekį protonų ir neutronų, apy- 
tikriai reikia vienodo energijos kiekio. 

Panašiai kaip ryšio energija, taip ir dalelių tankis branduolyje, jau 
alfos dalelei, pasiekia prisotinimą. Dėl to branduolio tūris yra 
bemaž proporcingas jo masei, ar atominiam svo- 
riui, ir net skirtingų elementų branduolio viduje 
yra vienodas erdvinis dalelių tankis. Tik branduolio 
paviršiuje tankis gali būti kiek mažesnis, nes branduolio išorėje dalelių 
tankis yra lygus nuliui ir paviršius sudaro lyg pereinamąją ribą tarp di- 
delio ir nulinio tankio. Lengvųjų elementų branduoliai turi labai mažai 
dalelių ir visą jų turimą tūrį galima laikyti lyg paviršiumi. Bet sun- 
kesnių elementų branduolius galima tarti esant homogeninio skys- 
čio lašeliais. Branduoliui galima taikyti skysčio vaizdas. 

Gamowas, jau 1930 m., kuomet dar nebuvo surastas neutronas, 
atomo branduolį mėgino lyginti su skysčio lašeliu. Tai rodo, kad branduo- 
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lį galima laikyti skysčio lašeliu remiantis jo savybėmis ir net neatsižvel- 
giant į tai, kokios dalelės jį sudaro. Juk ir skystį galima termodinamiškai 
išnagrinėti visai nežinant jo cheminės sudėties. Net nukrypimą ryšio ener- 
gijos proporcingumo nuo branduolį sudarančių dalelių skaičiaus galima 
aiškinti tuom, kad visa branduolio energija susideda iš trijų dalių: a) bran- 
duolio tūriui proporcingos „skysčio energijos“, b) paviršiaus įtempimo ir 
c) Kulono energijos, kuri pareina nuo to, kad branduolys yra apkrautas 
elektra. 

Skysčio energija pareina dar nuo protonų ir neutronų santykio bran- 
duolyje.  Energetiškai palankiausias dalelių santykis yra 1:1. Tik sun- 
kesniems branduoliams neutronai persveria protonus iki didžiausio san- 
tykio 1,6:1. Tai pareina, matyti, nuo to, kad tarp didesnio protonų skai- 
čiaus veikia stipri atsistūmimo jėga ir didesnis neutronų skaičius bran- 
duolyje daro jį stabilesnį. Sunkiųjų branduolių protonų skaičius yra ga- 
na didelis, atsistūmimo jėga taip pat gana didelė ir branduolys šios jėgos 
įtakoje išmeta elektra apkrautas daleles (alfos daleles). Negalima many- 
ti, kad branduolyje protonai yra tiek su vieni kitais suglausti, kad Kulono 
jėgos čia negalioja. Klasikiniu būdu skaičiuojant, protono spindulio dy- 
dis siekia 1079 cm.-Pollardas iš branduolių suskaldymo suskaičiavo, 
kad lengvųjų ir sunkiųjų atomų branduolių spindulys turėtų būti tarp 2 
ir 9. 1913 cm. Taigi, protonai užpildo tik apie 10? dalį viso branduolio 
tūrio. Branduolio „skystį“ sudarančios dalelės tikrai turi pakankamai 
erdvės, kurioje jos galėtų net judėti, ar net sudaryti išorės elektronams 
panašią konfiguraciją. 

Hartree išorės elektronų judėjimui suskaičiuoti išdirbo vadina- 
mą artutinio skaičiavimo metodą. Majorana šį metodą taikė bran- 
duolio dalelėms, norėdamas nustatyti jų judėjimą branduolyje. Majora- 
nos mintį galima taip pavaizduoti. Imkime vieną branduolio protoną ir 
panagrinėkime jo judėjimą. "Tarkime, kad branduolys turi skysčio pavi- 
dalą. Tokiu atveju dalelės judėjimas pareina nuo to, kaip elgiasi kitos 
aplinkos dalelės. Boltzmannas vaizdavosi, kad skysčio atomai ri- 
tasi, vaizdžiai sakant, kaip sliekai per vienas antrą. Hartree artutinio 
skaičiavimo metodas tokį individualų tarpusavį dalelių veikimą atmeta. 
Kiekvienos dalelės judėjimas, ir kiekvienu momentu, pareina ne nuo ki- 
tų aplinkos dalelių padėties ir jų santvarkos, bet nuo visų dalelių jėgų su- 
mos vidurkio, kuris veikia dalelę kiekvienu momentu. Majorana parodė, 
kad tiems branduoliams, kurie susideda iš daugelio dalelių, šis jėgų vidur- 
kis branduolio viduje visur yra lygus nuliui ir tik paviršiuje nelygus nu- 
liui. 

Jei Hartree artutinis skaičiavimas tinka branduoliui, tai galima 
tvirtinti, kad sunkaus branduolio viduje dalelės gali taip laisvai judėti, 
kaip idealių dujų molekulos uždarame inde. "Tik branduolio paviršiuje 
lyg siena yra gana staigus potencialo šuolis ir nuo tos sienos branduolio 
dalelės yra reflektuojamos panašiai, kaip dujų molekulos nuo indo sienos. 

Atrodo visai nesuprantama, kokiu būdu idealių dujų savybes gali tu- 
rėti nesuspaudžiamas skystis. Fermi ir Thomas taria, kad branduo- 
lį sudarančios „dujos“ ir „debesys“ yra degeneravusios dujos. Jau pa- 
prastos dujos, stipriai jas spaudžiant, rodo žymių, kad tarp molekulų vei- 
kia nę vien atsistūmimo, bet ir tarpusavio traukos jėjgos (Van der 


208 A. Puodžiukynas, Atomo branduolys 


Waalio jėgos), kurios apriboja jų judėjimo laisvę. Panašiai yra tarp 
branduolio ir išorės elektronų. Nors tarp jų veikia Kulono traukos jėgos, 
bet išorės elektronai negali prisiartinti arčiau prie branduolio, kaip ligi 
pirmosios Bohro elektrono orbitos. Ir tarp branduolio dalelių turi 
veikti ne vien jas rišančios, bet ir atstumiančios jėgos, kurios palaiko tam 
tikrą vidutinį atstumą. Dėliai to susidaro branduolio jėgų prisisotinimas 
ir branduolio „dujos“ turi artimesnį skysčiui vaizdą. 

Hartree metodo taikymas branduoliui paremia mintį, kad bran- 
duolys turi skysčio pavidalą, bet kiekybiniu atžvilgiu branduolio ryšio 
energijos suskaičiavimas ir branduolio kitimo tikimybės nustatymas šiuo 
metodu negaunamas toks, kokį mums duoda gausingi tyrimai. Supranta- 
ma, šis metodas ir negalėjo pilnai tikti, nes jis buvo išdirbtas tik atomo 
išoriniam kiautui, kur elektrono judėjimas vyksta branduolio elektri- 
niam lauke ir, be to, tarpusavis dalelių veikimas ne tiek daug pareina nuo 
bet kurių astumo pasikeitimų. Nežiūrint visų trūkumų, Hartree meto- 
das ir toliau bus taikomas sprendžiant branduolio problemas, nes jis yra 
bene vienintelis praktiškas kelias spręsti daugelio kūnų tarpusavio vei- 
kimo problemą. 

Netiesioginiai ir Bohro branduolių irimo teorija paremia skysčio 
modelį. 

Bohras atomo branduolį taria esant ne kokią ten potencialo sky- 
lę, kurion pakliuvusi bombarduojanti dalelė sutampa su branduoliu, bet 
veikia lyg smėlio maišą, kuriame nuskęsta bombarduojančios dalelės. Šo- 
viniai yra tos pačios prigimties, kaip ir pats branduolys, todėl šovinio 
„įklimpimą“ branduolyje dar geriau galima esą lyginti su dujų moleku- 
los prikibimu prie skysčio lašelio. Dalelei prisijungiant prie branduolio, 
atpalaiduojama energija, ir branduolys, panašiai kaip skysčio lašelis skys- 
čiui kondensuojantis, įšyla. Gautą „šilimos“ kiekį jis vėl gali atiduoti 
išspinduliuodamas gamos spindulius, arba išmesdamas vėl vieną dalelę. 
Tikrai, sužadinto branduolio dalelių skleidimą galima išreikšti visiškai to- 
kia pat formule kaip makroskopinio skysčio garavimą. Lemiamu dydžiu 
formulėje yra sužadinto branduolio „temperatura“, kurią galima suskai- 
čiuoti žinant branduolį sužadinančios dalelės energiją, ir jo specifinę ši- 
lumą. Specifinės šilumos skaičiavimui vėl svarbus yra klausimas, kaip 
reikia suprasti atomo branduolio dalelių švytavimą. Ar jis yra panašus į 
kieto kūno, skysčio ar į degeneravusių dujų dalelių švytavimą? Šie 
Klausimai dar nėra išspręsti, todėl ir pats branduolio modelis tik ateity 
gal bus kiek tiksliau nužymėtas. 

Euleris, tobulindamas Hartree metodo taikymą branduoliui, 
prieina išvadą, kad branduolio skystyje gali susidaryti gniutulai. Ši min- 
tis yra artima tokiam modeliui, kuriame branduolys būtų vaizduojamas 
tokiu skysčiu, kuris yra sudarytas iš alfos dalelių. Patirtis rodo, kad sun- 
kaus branduolio ryšio energija yra ne daug didesnė už branduolį suda- 
rančių alfos dalelių ryšio energiją. Taigi, energijos atžvilgiu yra patogu 
manyti, kad branduolio skystis yra sudarytas iš „molekulų“, kuriomis yra 
alfos dalelės. 

Wefelmeieris taria, kad patogiau yra atomo branduolį lyginti 
su kristalu, sudarytu iš alfos dalelių. Skaičiavimo būdu jis nustato alfos 
dalelių konfiguraciją kristalo modelyje atsižvelgdamas į tą dalelių skaičių, 
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kuris sudaro patį branduolį. Vaizdžią formą „kristalai“ turi tokiu atveju, 
kai branduolį sudaro nedidelis alfos dalelių skaičius. "Trys alfos dalelės 
(12C) sudaro lygiakraštį trikampį, keturios (140) — tetraedrą, penkios 
(20Ne), šešios ar septynios, atitinkamai sudaro figuras, kurios yra sudary- 
tos iš taisyklingo trikampio, keturkampio ar penkiakampio, viršum kurio 
centro yra viena alfos dalelė viršuje, kita apačioje (34-2—5; 442—6 ir 
t. t.). Branduolio „kristalų“ konfiguracija nulemia jo stabiliškumą ir turi 
įtakos jo dalelių ryšio energijai, nes pastaroji šiame modelyje pareina 
dar nuo „susilietimų“ skaičiaus, kuriuos gali turėti kristalai. 

Ryšio energiją, branduolių stabilumą ir kai kuriuos kitus reiškinius 
šis modelis visai neblogai nusako. Bet jis dar nėra pritaikytas sunkes- 
niems ir radioaktingiems branduoliams; todėl negalima pasakyti, ar jis 
„bus tinkamesnis už kitus viršuje minėtus modelius. Sunku taip pat yra 
suprasti, kaip branduolio skystis gali turėti kristalinę strukturą. Skysčio 
dalelės gali daugiau ar mažiau laisvai judėti, o tuo tarpu kristalai turi 
stabilią formą. Šis skirtumas mėginama sušvelninti tariant, kad ir skys- 
tis gali turėti kristalui panašią formą. Wafelmeieris taria, kad 
branduolio skystis susideda iš nedaugelio „atomų“, todėl jame struktura 
visuomet turi būti apčiuopiama. Alfos dalelės neturi turėti ir tokios griež- 
tos pusiausvyros padėties, kaip kristalai; jos savo tarpe gali pasikeisti į 
protonus ir į neutronus, bet visai nesunku vaizduotis, kad branduolio da- 
lelės jėgų ir energetiniu atžvilgiu gali sudaryti palankiausią stabilią kon- 
figuraciją. 

Matyti, kad statant branduolio modelį susiduria dvi kraštutinės pa- 
žiūros: Hartree modelis remiasi tuo, kad branduolio dalelės yra lais- 
vos, o alfos dalelių modelis siekia duoti branduoliui daugiau stabilią for- 
mą. Skaičiavimui yra patogesnis Hartree modelis, bet alfos dalelių 
modelis, atrodo, yra arčiau prie tikrovės. Todėl ir vienu ir kitu keliu šiuo 
metu sparčiai žengiama pirmyn. 

Reikia paminėti, kad paskesniu laiku pasirodė darbų, kuriuose bran- 
duolio dalelėms mėginama suteikti tokia, arba bent panaši konfiguracija, 
kokią turi išorės elektronai. Atomo išorės elektronai yra pasiskirstę atski- 
ruose kiautuose. Tokių kiautų yra keli: K kiautas, L kiautas ir t. t. K 
kiaute elektronai yra stipriausiai pririšti, L — silpniau, M — dar silpniau 
ir t.t. Hartree metodu skaičiuojant gaunama, kad branduolio poten-' 
cialas erdvės atžvilgiu nėra lygiai pasiskirstęs, bet turi centrinį elektrinį 
lauką, panašų į tą, koks yra branduolio aplinkoje. Todėl lengvesnieji 
branduoliai, panašiai kaip atomo išorė, gali turėti kiautus. Iš žinomų 
branduolio jėgų mėginama sudaryti kiautų konstrukciją. Pirmu tokiu du 
uždaru kiautu turėtų sudaryti helis ir deguonis, kurių dviejų ypatingas 
stabilumas yra nustatytas eksperimentais. Suskaičiavus šių elementų ato- 
mų branduolių ryšio energiją, gaunami visai nepatenkinami rezultatai, 
kuriuos, žinoma, galima pataisyti įvedant naujų konstantų. Nesigilinant 
į šio modelio smulkmenas, reikia pasakyti, kad jo išvados dažnai sutam- 
pa su alios dalelių kristalo modelio išvadomis, nors abiejų keliai yra 
griežtai skirtingi. Tatai rodytų, kad abudu modeliai turi fizikinės pras- 
mės, bet drauge tatai sunkina ir apsispręsti, katras modelis yra artimes- 
nis prie tikrovės. 
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Baigiant pravartu keliais žodžiais paliesti  taigiamos ir neigiamos 
elektros simetriją gamtoje. 

Nagrinėdami positronų ir elektronų susidarymą pastebėjom, kad tei- 
giami ir neigiami elektronai susidaro poromis. Gausingi bandymai rodo, 
kad, vykstant atomų branduolių reakcijoms, taip pat gali būti išmetami 
teigiami ir neigiami elektronai. Atrodytų lyg elementarinių elektros da- 
lelių atžvilgiu mažieji atomų procesai būtų simetriški. Iš kitos pusės tei- 
giami ir neigiami elektros kroviniai medžiagoje yra visai nevienodai pa- 
siskirstę.  Teigiamus elektros krovinius medžiagoje užtinkame tik bran- 
duolyje, o neigiama elektra užima atomo išorę. Priešingų reiškinių nepa- 
stebime. Nėra tokių atomų, kurių išorėje būtų teigiami elektros krovi- 
niai, o centre būtų sukoncentruota neigiama elektra. Visai negalima at- 
sakyti, kas verčia teigiamą elektrą pasilikti atomo branduolyje, o neigia- 
mą išorėje. Logiškai niekas nekliudo neigiamą elektrą padėti atomo 
centre, o teigiamą — išorėje. Pasaulis, kuriame atomai turėtų išvirkščią 
vaizdą, atrodo, būtų lygiai galimas. Bet gamtoje tokios konstrukcijos 
atomai neegzistuoja, arba neegzistuoja bent mūsų Žemėje. Žemėje, dėl 
neišaiškinamos priežasties, dominuoja neigiamoji elektra. 

Branduolio stabilumui daug pagelbėtų neigiamieji protonai. Neigia- 
mų protonų klausimas daug kartų yra diskutuotas. Kai kas taria, kad iš 
atomo branduolio anomalijų esą galima išvesti, kad branduolyje egzistuo- 
ja ir neigiami protonai*. Tvirtinama, kad kosminių spindulių dalelių tar- 
pe esą neigiamų protonų. Šis klausimas eksperimentiniu būdu nėra iš- 
spręstas, nors atomo branduoliui suprasti tatai turėtų pagrindinės reikš- 
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Halofitų pievos Lietuvoje 
Die Halophytenwiesen in Litauen 
Prof. K. Regelis, Kaunas 


Visi, kas aplanko mūsų kurortą Birštoną, pastebi ten pelkėtą pievą, 
kurioje išmėtyti svarbiausieji kurorto šaltiniai. Bet nevisiems yra ži- 
noma, kad ši pieva yra įdomi botanikos geografijos atžvilgiu, kadangi 
joje auga visa eilė halofitinių augalų. 

Halofitais vadiname augalus, augančius sūrioje žemėje, pav., jūros 
pakraščiuose arba dykumoje, kaip antai, Centrinėje Azijoje. Šie augalai 
dažniausiai auga drėgnose vietose, pav., ant molio ir sudaro vadinamas 
halofitų pievas. Tokių pievų Lietuvos pajūryje, kuris kaip, pav., Palan- 
goje yra smėlingas su psamofitais, arba smėlio augalais, nėra, bet jų yra 
Birštone, kur šaltinių vanduo turi savyje įvairių rūšių mineralinių drus- 
kų. Savo išorine išvaizda halofitai dažnai gerokai skiriasi nuo kitų ne- 
halofitinių augalų, apie ką dažnai būna rašoma specialinėje literaturoje 
(pav., žiūr. Warming-Graebner, Lehrbuch der 6kologischen Pflan- 
zengeographie, Berlin 1933, kur paminėta visa literatura). Halofitai daž- 
nai turi sultingus stiebus bei lapus ir dėl to primena sausumoje augan- 
čius augalus — kserofitus. Tai galima išaiškinti tuo, kad sūrus vanduo, 
vad. fiziologiniu atžvilgiu sausas substratas, t. y. substratas, kurio vanduo 
augalams dėl didelio druskų kiekio yra sunkiai prieinamas. Dėl to au- 
galas vandens atžvilgiu priverstas laikytis vienodai su augalais, augan- 
čiais tokiose vietose, kur vandens yra labai maža. Bet apie tai yra visa 
eilė tyrimų, bandymų ir teorijų, apie kuriuos šioje vietoje mes nekal- 
bėsime. 

Lietuvoje halofitinių pievų, be Birštono, yra dar ir Stakliškių apylin- 
kėse. Druskininkuose sūrių šaltinių vieta apstatyta trobesiais, bet kita- 
dos (Bobrowski, 1863, pag. 378) šioje vietoje buvo bala su alksnynu. 

Be sūrių šaltinių, Lietuvoje yra dar ir tokių, kurių vanduo turi sa- 
vyje daug sieros, k. a., Pasvalyje ir Smardonėje. 

Bet mūsų apžvalgą pradėsime nuo Birštono. Pelkėtoje pievoje, ku- 
rioje yra šaltiniai, randame šias bendruomenes: 


1) SCIRPETUM MARITIMI: 


Scirpus maritimus „| --  D—5 
Scirpus Tabernaemontani .. . 1 
Phragmites communis „|... 1 
Agrostistalbai 1224 
2) SCIRPETUM TABERNAEMONTANI: 
Scirpus Tabernaemontanus |. | 5—5 
Phragmites communis |... 1 
Heleocharis uniglumis „|. |. |  3—4 
Agnostisaalbam t 448 4 
Triglochin maritima „|. |... 23—1 
Potentilla anserina <. |... | 2—2 
Trifolium fragiferum „|... | 3—3 


Melilotus albūs + 42 2 422 1 
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Lycopus europaeus „|. | | „1 
Sonchus anvensis M 
Pastaba: 
1. Pirmoje eilėje čia nurodytas padengimo laipsnis, o antroje — 
sociabiliškumas. 
2. Var. levipes Koch (= Sonchus uliginosus Bieb.). 


Lenkų botanikas Lapczynski (1823—1892 Kupiškyje) duoda 
(1844) nepilną Birštono šaltinių augmenijos aprašymą, kuris papildo mūsų 
sąrašus; būtent, jis mini Chenopodium Bonus Henricus, Rumex mariti- 
mus, Euphrasia Odontites, Petasites officinalis, Inula britannica, Bidens 
tripartitus. Gilesniose vietose auga: Cicuta virosa, Lysimachia vulgaris, 
o aukštesnėse — Festuca (Atriopis) distans. 

Stakliškėse yra visa eilė šaltinių, kurių tarpe yra sieros ir sūrių šal- 
tinių; jie prasideda pelkėtoje vietoje. Netaip, kaip Birštone, čia augme- 
nija ganyklų dėliai labai pasikeitusi ir yra sugadinta. 

Vyrauja asociacija SCIRPETUM TABERNAEMONTANI iš 


Scirpus Tabernaemontanus . |. . 5 
Agrostiskstolonijera „117112 
Phragmites communis |... |. | 2 
Heleocharis uniglumis „|... . „2 


Scirpus maritimus auga tiesiog greta šaltinio kaipo asociacijos Scir- 
petum maritimi fragmentas, be to, dar Ranunculus sceleratus ir Heleo- 
charis uniglumis.  Duobėje prie sieros šaltinio auga dideliame kiekyje 
Chara, samanos ir Phragmites communis, 

Matyti didelis panašumas su Birštono augmenija, bet trūksta visos 
eilės augalų, pav., Triglochin maritima. 

Kokias išvadas galima padaryti iš aukščiau pasakyto?  Aprašytoji 
augmenija, be abejonės, yra halofitinė, nežiūrint į tai, kad joje trūksta 
jūros pievų halofitų, kaip antai Glaux maritima, Aster tripolium ir kt. 
Triglochin maritimus Lietuvoje auga, be aprašytų pievų, tiktai jūros pa- 
kraščiuose, o Scirpus maritimus ir Scirpus Tabarnaemontani yra halofi- 
tai, bet jie gali augti taip pat vietose be sūraus vandens, pav., ežerų ir 
upių pakraščiuose, tačiau tipingos asociacijos čia nesudaro. Sprendžiant 
apie tai, ar bendruomenė yra halofitinė, ar ne, reikia turėti galvoje ne 
atskirų, halofitų buvimas, bet visos eilės tokių halofitų drauge. 

Vietų su halofitais krašto viduje randame taip pat kituose su Lietuva 
kaimyniniuose kraštuose. Pav., jų yra Lenkijoje. Antai, Ciechocinek'o ku- 
rorte (netoli Toruno) pagal Woycickį (1911) sūriuose pievose auga šie 
halofitai: Atropis distans, Triglochin maritima, Atriplex hastatum, v. sa- 
linum, Glaux maritima, Scirpus maritimus, Spergula salina, Salicornia 
herbacea, Salsola kali, Tetragonolobus siliguosus, Melilotus dentatus, Lo- 
tus corniculatus b. siliguosus, Aster tripolium, Potamogeton marinum, 
Zannichellia, o iš dumblių — Enteromorpha intestinalis. Matyti, kad tai 
yra labai gausinga halofitų flora, daug gausingesnė už Stakliškių ir Birš- 
tono augmeniją. ž 

Solec'e (Busko) į pietus nuo Kielcų miesto Lapczynski (1882) 
rado Scirpus maritimus, Poa salina, Triglochin maritima, Glaux mari- 
tima, Spergularia salina, t. y. taip pat halofitinė augmenija. Kitame 
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straipsnyje (1884) tas pats autorius, aprašydamas savo kelionę į Lietuvą 
apie Solomorzecą Mensko apskrityje, t. y. dabartinėje Baltgūdijoje, sako 
radęs halofitų. Čia jų dar mažiau, tiktai Zannichellia, Salsola kali „Tri- 
folium fragiferum, kurių du paskutiniai gali taip pat augti ir ne sūriose 
vietose. 

Daugybė druskingų vietų yra taip pat Vokietijoje (žiūr. Preuss 
1910); čia auga augalai, kurie, kaip ir Lietuvoje, taip pat auga jūros pa- 
kraščiuose. Tokiu būdu vidurinės Europos halofitai nėra specifiniai kraš- 
to vidaus halofitai, kokių yra daug centrinėje Azijoje. Jų kilmė dalinai 
yra surišta su jūra ir iš jūros jie įvairiais laikotarpiais nukeliavo į krašto 
vidų, kaip tatai stengiasi įrodinėti Preuss'as (1910). 

Halofitai, be abejonės, yra indikatoriai; tam tikro druskos kiekio dir- 
vožemyje; bet būtų klaidinga spręsti iš kiekvieno halofitinio augalo apie 
druską. Mes žinome, kad Scirpus Tabernaemontani, Scirpus maritimus ir 
net Triglochin maritima gali augti ir be druskos. Tiktai tokiose vietose, 
kuriose šie augalai auga, kuriose jie sudaro tipingas asociacijas ir kuriose 
jie vyrauja arba yra akcesoriniai augalai, galima spręsti apie tai, kad 
dirvožemyje yra druskos. Tai galima pastebėti Birštone ir Stakliškėse. 

Pagaliau, nagrinėsime augmeniją prie sieros šaltinių. Prie Pasvalio 
šaltinio aš jokios ypatingos augmenijos nemačiau.  Smardonėje (Likėnų 
kurortas) sieros šaltinis prasideda pelkėtoje pievoje, kurioje pasidaro tven- 
kinys, iš kurio išteka upelis. Vieta yra labai išganyta, bet kitados čia, 
tur būt, buvo alksnynas. Aš aprašau šias dvi asociacijas: 


1. AGROSTIDETUM STOLONIFERAE 1 2 3 
Agrostis stolonifera .. ||. 5 5 
Pod ipratensis E 3 Ž 
Deschampsia caespitosa |. 3 
Briz0d Media ss 1—2 
Triglochin palustris „|. |. 2 2—3 5 


Eriophorum polystachium 1 
Careax flava | 4 a 1 
Carex panicea „||| | V 1 
Carex Goodenoughii 1 
Orchis incarnatus 1 
Rumex acetosa 1 


Lychnis flos cuculi 1 
Ranunculus sceleratus 1 1 
Polygala amarela || ||| lė 
Potentilla anserina . 3 
Geum rivale 1 1 
Trifolium pratense . ; 3 
Trifolium repens „|... || 4 
Brunella vulgaris „|| ||| 1—2 
Galium uliginosum |. |. | 3—3 2 
Senecio paluster „|. ||| 1—2 


* Ant kupstų. Mikroreljefas kupstuotas. 
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Nr. 3 surasta prie upelio, bet tai yra veikiau Triglochinetum palustris 
asociacija. 


2. DESCHAMPSIETUM CAESPITOSAE. 


Deschampsia caespitosa 

Poa pratensis . | 5 
Festuca pratensis . . 
Phleum pratensis 

Ranunculus acer. 

Trifolium pratensis 

Trifolium: repens. + > 2 464 
Vicia cracca 

Lathyrus pratensis . 

Brunella vulgaris 
Chrysanthemum leucanthemum. . 


asociacija randasi aukščiau Agrostidetum stoloniferae, sausesnėse 


vietose. 
Augmenija visiškai neturi halofitinio charakterio. 


ZUSAMMENFASSUNG 

Halophytenwiesen finden wir in Litauen am Meeresstrande oder aber im 

Binnenlande an sogenannten Salzstellen. Bei dem geringen Salzgehalte der Ostsee 
und dem Vorherrschen eines sandigen, mit Dūnen bedeckten Strandes, kėnnen sich 
Salz- oder, wie wir sie hier nennen wollen, Halophytenwiesen, nur an wenigen 
Stellen mit lehmigem Boden, entwickeln. Sie sind auch bisher wenig untersucht 
und ihre Vegetation nicht naher beschrieben worden; wir werden sie hier nicht 
weiter behandeln. 
Ų Anders verhalt es sich mit den Halophytenwiesen des Binnenlandes, die an 
das Auftreten salzhaltiger Guellen gebunden sind. Die bekanntesten sind die von 
Birštonas, bei denen sich ein Badeort befindet, ferner die unweit davon gelegenen 
Guellen von Stakliškes. Birštonas liegt am Memel-Flusse, weiter oben, befindet 
sich der schon seit langer Zeit bekannte Badeort Druskininkai, mit mehreren Salz- 
guellen (druski bedeutet auf litauisch Salz). Schwefelgueilen finden wir in nėrd- 
lichen Litauen, so bei Pasvalys, und in Smardonė, unweit Biržai; sie fūhren zu den 
Schwefelguellen des bekannten Badeortes von Kemmern in Lettland (unweit 
Riga) hin. 

Nur bei Birštonas und bei Stakliškės habe ich eine Halophytenvegetation be- 
merken kėnnen, bei Druskininkai ist die Gegend zu starkverbaut und an Stelle des 
mit Erlengebūsch bewachsenen Sumpies, auf dem im 18. Jahrhundert die Guellen 
entsprangen (Bobrowski 1863, pag. 378), befindet sich jetzt die Badeanstalt 
und erstrecken sich die Anlagen des Kurortes. Bei der Schwefelguelle in Pasvalys 
und Smardonė habe ich keine besondere Vegetation festestellen kėnnen. Zum 
Vergleiche kėnnen wir aber einige Salzstellen in Polen heranziehen. 

Sowohl in Stakliškės, als auch in Birštonas befindet sich die Guelle in einer 
muldenf6ėrmigen Vertiefung, die von einer salzigen Sumpfwiese eingenommen wird. 
Es ist nach Preuss (1910) eine Salwiese auf Moorunterlage, ein Salzmoor. 

Beginnen wir mit Birštonas. Die Salzguellen entspringen in einer sumpfigen 
Niederung.  Folgende zwei Assoziationen lassen sich hier unterscheiden (siehe 
Seite 211). 
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Anmerkungen: 

1) Die erste Kolumme bezeichnet den Deckungsgrad, die zweite die Soziabilitat. 

2) Es ist die als var. levipes Koch (Sonchus uliginosus Bieb.) beschriebene Abart. 

Lapzcynski (1884) gibt eine, wenn auch unvollstandige Beschreibung der 
Vegetation an den Salzguellen von Birštonas, der wir einige Ergžnzungen zu unse- 
rem Verzeichnis entnehmen kėnnen, wie Chenopodium Bonus Henricus, Rumex 
maritimus, Euphrasia Odontites, Petasites offinalis, Inula britannica, Bidens tripar- 
“tita. An tieferen Stellen wachsen: Cicuta virosa, Lysimachia vulgaris. An hėheren 
Stellen: Festuca (Atropis) distans. 

In Stakliškės gibt es eine Reihe GRuellen, von denen die wichtigsten, eine 
Schwefel- und eine Salzguelle sind, die in einer sumpfigen Niederung entspringen 
Die Vegetation ist hier im Gegensatz zu Birštonas in hohem Grade dezimiert, da 
die Wiese stark beweidet wird. Unter diesen Bedingungen war es schwer die 
Pilanzenvereine zu untersuchen; nichtdestoweniger konnte ich folgende Assoziatio- 
nen feststellen (siehe Seite 212). Ė 

Scirpus maritimus wachst unmittelbar neben der Guelle als Rudiment eines 
Scirpetum maritimi, ferner Ranunculus sceleratus und Heleocharis uniglumis. In 
dem um die Schwefelguelle gegrabenen Brunnen wachsen in grosser Menge Chara, 
Moose und Phragmites communis. Wir sehen folglich eine grosse Aehnlichkeit mit 
der Vegetation an der Salzguelle von Birštonas, auch das Fehlen einiger Arten, 
wie von allem von Triglochin maritimus fallt hier auf. 

Welche Folgerungen kėnnen wir aus dem hier Gesagten ziehen? Die Vege- 
tation ist ohne Zweifel halophil, wenn auch die ausgeprūgten Halophyten der Wie- 
sen des Meerestrandes, wie Glauž maritima, Aster tripolium u. a. hier fehlen. 
Triglochin maritimus wachst in Litauen sonst nur an der Meereskūste, Scirpus 
maritimus und Tabernaemontani sind halophil, kommen aber auch an geeigneten 
nicht salinen Stellen vor, wie an Seen und Flussufern, bilden aber nie charakteris- 
Lische Assoziationen. 

Wichtig ist hier vor allem das Zusammentrefien einer ganzen Reihe nicht 
gerade strenger Halophyten sondern Pflanzen, welche auch gewisse Mengen Salz 
vertragen kėonnen. 

Was das Vorkommen der halophilen Pflanzen im benachbarten Binnenlande 
betrifft, so werden solche in Polen an mehreren Stellen angegeben, so beim Ku- 
rorte Ciechocinek, unweit Thorn von W6ycicki (1911) folgende Halophyten auf= 
gefūhrt (S. 212). 

Die Vegetation ist hier an Halophyten ungleich reicher, als bei Birštonas und 
Stakliškės. HEinige Halophyten erwžhnt auch Lapczynski (1882) bei Solec 
(Busko) sūdlich von Kielcy in Polen und bei Solomorzec bei Minsk (1884) (S. 213). 

Zahlreiche Salzstellen finden wir auch in Deutschland (Preuss, 1910); sie sind 
hier haufiger als im Osten der saxonischen Scholle. Auch hier sind es, wie in 
Litauen durchwegs Piflanzen, die auch an der Meereskūste vorkommen, also nicht 
spezifische Binnenland-Halophyten, wie in Zentralasien. Ihre Entstehung ist 
wohl auch z. T. an das Meer gebunden und vom Meere dūrften sie in verschiedenen 
Zeiten ins Binnenland eingewandert sein, wie es auch Preuss (1910) darzulegen 
versucht. 

Die Halophyten sind ohne Zweifel als Indikatoren fūr einen gewissen Salz- 
gehalt im Boden auszuwerten, es wiūrde aber ein Fehler sein bei jeder Meeres- 
strandpiflanze, die im Binnenlande auftritt, ohne weiteres auf einen Salzboden zu 
schliessen. Wir wissen ja, dass Scirpus Tabernaemontani, Scirpus maritimus, ja 


Ar augalai turi sielą? 
Prof. K. Regelis, Kaunas 


Šį klausimą svarsto neseniai išėjusi įžymaus botaniko ir farmako- 
gnosto Berne (Šveicarijoje) prof. A. Tschirch'o knygutė. Neseniai 
miręs autorius šį veikalą parašė eidamas 83-sius savo amžiaus metus. 

Tūlas rimtas mokslininkas, per visą savo gyvenimą atsidėjęs moksli- 
niams tyrinėjimams, senatvėje dažnai tampa filosofu. Jam jau nebeuž- 
tenka laboratorinių tyrinėjimų rezultatų, neužtenka davinių, gautų eks- 
perimentų ar bandymų keliu. Mokslininkas nori visa tai subendrinti, jis 
gilinasi į gyvybės proceso esmę, jis stengiasi filosofiškai išaiškinti ir koor- 
dinuoti tai, kas jam teko tirti, kas jam teko studijuoti. Vienas tokių moks- 
lininkų yra ir Tschirchas. Kilęs iš Vokietijos, jis 1890 metais gavo pro- 
fesurą Berne, parašė didelį veikalą apie smalą ir smalos takus. Pasku- 
tinis jo milžiniškas, dar nebaigtas, pagrindinis veikalas yra „Handbuch 
der Pharmakognosie“. 

Mūsų čia kalbamoje knygutėje „Das Leben der Pilanze und ihre 
Seele“ (Bern-Leipzig, 1939) Tschirchas stengiasi nagrinėti sielos klausimą 
augalijoje. „Gyvybės vienodumas reikalauja sielos buvimo augale“, — 
sako jis, — „tame augale, kuris savo biologiniu veiksmu stovi visų gyvų 
pasaulio organizmų. viršūnėje, nes jis (augalas) sudaro milžinišką sintezį 


auch Triglochin maritimus an salzfreien Stellen vorkommen kėnnen. Nur dort, wo 
diese Pflanzen. zusammentreffen, wo sie spezifische Assoziationen bilden, in ihnen 
als Dominante und als Begleitarten auftreten, kėnnen wir schliessen, dass es sich 
um einen Salzboden handelt. Dies sehen wir deutlich bei den Guellen von Birš- 
tonas und von Stakliškės. 

Bei Smardonė, wo jetzt der Kurort Likėnai im Entstehen ist, entspringt die 
schwefelhaltige Guelle inmitten einer sumpfigen Wiese, wo sich ein Tūmpel ge- 
bildet hat, dem ein Bach entstrėmt. Die Gegend ist stark beweidet und das Gras 
wird wohl auch gemaūht. Ursprūnglich wird hier wohl ein Schwarzerlenwald ge- 
standen haben. Folgende Vereine konnten aufgezeichnet werden (S. 212—213). 

Aufnahme Nr. 2 wurde am Bachrande gemacht. Nr. 3 ist eigentlich ein Tri- 
glochinetum palustris. Das Deschampsietum caespitosae Verein ist oberhalb des 
Agrostidetum  stoloniferae, auf trockenere Bėoden verbreitet. Wie ersichtlich 
besteht die Vegetation durchaus nicht aus Halophyten. 
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iš vandens, ugnies, oro ir žemės ir pasiaukodamas gamina maistą visiems 
kitiems gyviems organizmams“. Be to, augalas savo vitaminais ir hor- 
monais veikia tam tikru būdu gyvulių ir žmonių medžiagų apyvartą; pa- 
galiau, jis yra visos kitos gyvos gamtos vidinės santvarkos regulatorius. 

Norint nagrinėti klausimą apie augalų sielą, reikia pradžioje išnagri- 
nėti, kuriuos procesus galima išaiškinti fizikiniu-mechaniniu būdu ir kurių 
šiuo būdu išaiškinti negalima. Po to reikia išnagrinėti, ar šie procesai 
nustato sielos buvimą, t. y. ar jie rodo valią. Yra visa eilė gyvybės reiš- 
kinių  — sako Tschirchas, — kuriuos galima išaiškinti grynai fizikiniu- 
mechaniniu būdu. Gyvybė ir siela nėra identiški; antai, fotosintezio pro- 
cesą nesunku išaiškinti mechaniniu būdu, suteikiant chlorofilo grūdui sau- 
lės šviesos su tam tikromis bangomis ir su tam tikru šilimos energijos 
kiekiu, su oru ir nedaug angliavandenio; tuomet asimilacijos procesas 
vyksta automatiškai. Jis nutrūksta, kai tik nėra reikalingų tam procesui 
vykti sąlygų. Visi celių viduje, polariškumo dėsniu vykstantieji, procesai 
priklauso viršinės arba vidinės, pav., kvėpavimo, energijos. Bet yra ir 
tokių procesų, kurių mechaniškai-fizikiškai išaiškinti negalima.  Kaipo 
pavyzdį Tchirchas nurodo, kad kai Javoje sago palmės žiedyno viršū- 
nėje pradeda augti vaisiai, tai daug žemiau krakmolo grūdai pradeda 
tirpti. Kartais suardytus krakmolo grūdus randame daug žemiau (jie 
vadinami sago miltais). Augalas čia kuriuo nors būdu galėjo apie tai 
duoti žinių iš žiedyno tolimesnėms vietoms ir po to prasidėjo krakmolo 
grūdų ardymo procesas. Dabar, — sako autorius, — kuomet mes ži- 
nome, kad intercelinė medžiaga nepertraukiamu sluoksniu eina per viso 
augalo kūną, galima manyti, kad tai ir yra kelias, kuriuo šios žinios gali 
pakliūti žemyn. Galima būtų manyti, kad viršuje vandenilio jonų kon- 
centracija iš rūgščios reakcijos pasidaro šarminga, kad apačioje mobili- 
zuojami rūgščioje reakcijoje veikiantieji enzimai, kad krakmolas virsta 
cukrum ir kad pagaliau šis cukrus eina į vartojimo vietas. "Tokia yra 
drama, bet kur yra režisierius, kuris diriguoja aktorius į paskirtas jiems 
vietas — atitinkamą momentą žemyn, o paskutiniame akte aukštyn? Visi 
šie procesai rodą valią; o kur yra valia, ten esanti ir siela. 


Jau senovės laikais galvojantiems žmonėms tai buvo aiškų; vėliau 
gyvybės jėga ir siela buvo supainioti ir šiai jėgai buvo duoti graikiški, 
lotyniški arba prancuziški pavadinimai. Kad tokia jėga yra, apie tai 
kalbėjo visi gamtos filosofai, ypač vitalistai ir neovitalistai. Bet progre- 
suojant eksperimentiniams mokslams, vis labiau darėsi aišku, kad visa 
eilė procesų augalijoje galima išaiškinti mechaniniu-fizikiniu būdu; toliau 
manyta, kad ir viską galima tokiu būdu išaiškinti. Tschirchas nagrinėjo 
klausimą, kuriuos gyvybės reiškinius galima išaiškinti mechaniniu-fiziki- 
niu būdu ir kurie reiškiniai rodo valią? Tiktai paskutiniu atveju jis vartoja 
žodį „siela“, o visus kitus gyvybės reiškinius jis jungia bendru vardu 
„gyvybė“. Tschirchas sako, kad prieš jį jau Schopenhauer'is, 
Reinke irnet Platonas turėjo galvoje „valią“ augaluose. „Valia“ 
rodo diriguojančią jėgą, kuri veikia tikslingai. Ji pridera visoms kitoms 
gamtos jėgos, bet jos ypatybė yra ta, kad ji randasi pasąmonyje. Nie- 
kas nerodo, kad ji turėtų sąmonę. Bet kad ji egzistuoja, matyti iš jos 
veiksmų, kurių galima suminėti dar keletą. 


218 Ž K. Regelis, Ar augalai turi sielą? 


Didžiausias valios pasireiškimas augaluose esąs pozitivinis geotropiz- 
mas, nes augalui tenka įveikti dideles centrifugines jėgas. Valia pasi- 
reiškianti taupomųjų organų sudarymu. Artinantis žiemai, augalas taupo 
medžiagų perteklių tam, kad artimiausį pavasarį jų turėtų užtenkamai 
augimo procesams atlikti. Valios pasireiškimas yra taip pat rūšies išlai- 
kymo siekimas. Žiedai pradeda išsiskleisti anksčiau vabzdžių pasiro- 
dymo, kurie reikalingi apdulkinimo procesams atlikti. Vijoklinių augalų 
judesiai taip pat esą „valios“ reguluojami; kitaip negalima jų išaiškinti; 
o galose ir simbijozy „siela“ ypatingai gerai pasireiškianti. Tschirchas 
apie tai parašė atskirą straipsnį*, kuriame nustato, kad yra daugybė per- 
einamųjų stadijų tarp simbijozio ir parazitizmo ir kad šis simbijozis yra 
augalo valios padarinys. Siela yra augaluose vadovaujantis elementas, 
kurį galima sulyginti su tokiu fabriko inžinierium, kurio dėka visos ma- 
šinos sėkmingai dirba. | 

Augalų lapų forma yra labai įvairi. Kiaulpienė turi dažnai 40 lapų, 
kurių nė vienas nėra panašus į kitą. „Be abejo“, — sako autorius, — 
„augalų lapai turi asmens charakterį, o asmuo yra lygus sielai. Lapai 
turi kaipo „vaizdą“, tai nesunku nustatyti palyginant kelis šimtus augalų 
lapų — jie visi skirtingi“. Augalų sielos ir jų reiškinių tyrimas yra gam- 
tos mokslo šaka, — sako Tschirchas, — tad kodėl negalima kalbėti apie 
augalų psichologiją, kaip kalbama apie augalų fiziologiją? 

Ar gali augalai susikalbėti? Žinoma, jie neturi kalbos, kokią turi 
žmogus, bet jau Molisch'as** nustato, kad vienas augelas gali paveikti 
kitą ir šis veikimas vyksta per orą tam tikrų kvepiančių medžiagų pagal- 
ba. Jie sudaro augalų kalbą. "Tokios kvepiančios medžiagos, tarp kitų, 
yra ir terpentino, česnako bei kiti kvapai, kurie sudaro lyg „kalbą“, ku- 
rios pagalba augalai gali „susikalbėti“. "Tai pasireiškia taip pat augalų 
bendruomenėse. ,„Daug pavyzdžių galima rasti, rodančių valios buvimą 
augaluose; tarp kitų pavyzdžių toks yra reagavimas į sužalojimą“. „Iš 
viso galima spręsti, kad, be automatiškai pasireiškiančios gyvybės 
jėgos, augalas turi ir vadovaujančią, tikslingai veikiančią, valią turinčią 
jėgą, kurią mes galėtume pavadinti „siela“, nepaisydami, kad tuo tarpu 
tarpu turėtume jai duoti vietą pasąmony... Aš manau, kad jos vieta 
yra visą augalą nepertraukiamu sluogsniu pereinančioj intercelinėj me- 
džiagoj“. — Tschirchas savo veikale davė daugybę augalų lapų piešinių. 
Lapai turi dantukus, aštrias galūnes, kurios baigiasi gyslelėmis. Jis jas 
palygina su antena ir visą savo knygutės skyrių paveda augalo pakraš- 
čiams ir jo antenoms. Šios antenos yra organai, kurių pagalba augalo la- 
pas gaudo energiją — saulės ir kitas ener gijas gyvybės procesams atlikti. 
Tai yra svarbiausia įdomaus Tschircho veikalo mintis. 

Aš negalėjau čia visko atpasakoti — tai būtų jau ištisas knygos ver- 
timas; bet ir šios kelios mintys gali duoti supratimą apie Tschircho šio 
veikalo įdomumą ir galės mokslininką — scientiae amabilis draugą — 
paraginti tolimesnius tyrinėjimus atlikti. Ir šiaip gamtos draugas — ne 
mokslininkas — vasaros ekskursijų metu galės jau kitaip žiūrėti į gamtą: 
medžiai miškuose, žolės pievose yra organizmai su veidu, yra individai su 
siela, kurie tarp savęs gali ir susikalbėti. 

* Die Beziehungen zwischen Pflanze und Tier im Lichte der Chemie. 1924. 
** Der Einfluss einer Pflanze auf die andere, Allelopathie. Jena 1937. 


1939—1940 m. žiemos temperatura Lietuvoje 


S. Olšauskas, Kaunas 


Būdindami 1939—1940 m. žiemą panagrinėsime tos žiemos trijų mė- 
nesių, būtent 1939 m. Gruodžio ir 1940 m. Sausio bei Vasario mėn. oro 
temperaturą, kaip vieną būdingiausių klimato elementų, iš keturių Lie- 
tuvos vietų: Palangos, Kauno, Vilniaus ir Zarasų. 

Tų vietų atskirų 1939—1940 m. žiemos mėnesių oro temperaturos (C?) 
vidurkiai pažymėti žemiau dedamoje tabelėje. 


Vieta 1939 XII | 19401 | 1940 II 1939-40 

ziema 
Palanga | že fą | = 103 | =>122 —79 
Kaunas | —3.9 —13.6 —13.2 —10.2 
Vilnius —4.6 —14.4 —13.4 —10.8 
Zarasai —b.6 —15.6 —13.9 —11.7 


Iš šios tabelės davinių matome, kad vietos, žymimos didesniu geogra- 
Tiniu ilgiu, turi žemesnį oro temperaturos vidurkį; kitaip tariant, toliau į 
rytus mažiau pasireiškia švelninanti jūros įtaka. 

Praeitos žiemos šalčiausias mėnuo, pagal temperaturos vidurkius, dau- 
gelyje vietų yra buvęs Sausio mėn., bet pajūry šalčiausias buvo Vasario 
mėn. Pažvelgę į 1939 m. Gruodžio mėn. oro temperaturos vidurkius ir 
palyginę juos su to paties mėn. temperaturos vidurkiais iš 1926—1939 m. 
laikotarpio, pastebėsime, kad 1939 m. vidurkiai yra kiek žemesni už 
1926—1939 m. vidurkius (žiūr. žemiau dedamą tabelę), bet skirtumai yra 
apskritai nedideli: pajūry (Palanga) siekia vos —10,1, o tolimiausiuose 
rytuose (Zarasai) —0?,9. 


1926—1939 m. | - 


Vieta Lasa Žiema 
Palanga | —1.3 —2.4 —2.8 —2.2 
Kaunas | —3.3 —4.4 —4.3 —4.0 
Vilnius | —3.9 —5.1 —5.1 —4.7 
Zarasai | —47 | —60 | —6.2 —5.6 


Kitokį vaizdą turėsime palygindami 1940 m. Sausio ir Vasario mėn. 
oro temperaturos vidurkius su 1926—1939 m. vidurkiais, būtent: Sausio 
mėn. pajūry (Palanga) gaunamas skirtumas —7?,9, o tolimiausiuose ry- 
tuose (Zarasai) —90.6. 
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Panašūs dideli skirtumai gaunami ir Vasario mėn., būtent: pajūriui 
(Palanga) —9?.3, tolimiausiems rytams (Zarasai) —T?.T. 

Atitinkami skirtumai gaunami Kaunui ir Vilniui. 

Iš to eina, kad 1939-1940 m. šaltai žiemai lemiamąjį vaidmenį turė- 
jo 1940 m. Sausio ir Vasario mėn., nes šalčiai tais mėnesiais pagal savo 
absolutų dydį daugelyje vietų, išskyrus Sausio mėn. pajūrį, buvo pasiekę 
žemiau 309. (1940 m. Sausio mėn. absolutus minimumas: Palanga —270.8, 
Šventosios uostas —280.8). 1939-1940 m. žiemos oro temperaturos abso- 
lutūs minimumai sužymėti šioj tabelėj: 


Vieta 1939 XII 1940 I 1940 II 
Palanga —15.4 —27.8 | —30.1 
Kaunas | —17.2 —33.7 —30.8 
Vilnius | —18.6 | —37.2 —32.0 
Zarasai | —21.4 —38.0 —32.0 


Kaip matome iš tabelės, 1940 m. Sausio mėn. žemiausia oro tempera- 
tura Zarasuose buvo pasiekusi —380.0, bet Varėnoje to paties mėnesio 
17 d. absolutus minimumas siekė net —42?.0 (žemiausia iki šiol stebėta 
Lietuvoje oro temperatura). 1940 m. Vasario mėn. 21 d. Ukmergėje bu- 
vo užfiksuotas absolutus minimumas —399.0, tačiau tuo pačiu laiku Vil- 
niuje ir Zarasuose tebuvo —320.0. Tą patį mėnesį Lietuvos pietuose ab- 
solutus minimumas siekė iki —350 ir —380 (Prienai —379.6, Lazdijai 
—-370.4), o šiaurės vakaruose vietomis nesiekė —30? (Telšiai —270.8, Šiau- 
liai —289.5). 

Lyginant 1939-1940 m. žiemą su 1928-1929 m. šaltąja žiema, tenka 
konstatuoti, kad pagal oro temperaturos mėn. vidurkį 1939-1940 m. žie- 
ma tik 1940 m. Sausio mėn. vidurkiu pralenkia 1929 m. Sausio mėn. vi- 
durkį, pav.: Kaune 1940.I mėn. vidurkis —139.6, o 1929.I buvo —9?.7. Ta- 
čiau 1929 m. Vasario mėn. vidurkis buvo žemesnis kaip 1940 m. Vasario 
mėn. vidurkis, būtent: Kaune 1929.II mėn. vidurkis buvo —15?.6, o 1940.II 
—130.2; Vilniuje 1929.II mėn. vidurkis buvo-—169.2, o 1940.II —130.4, 
Zarasuose atitinkamai —179.2 ir —130.9. 

1929 m. Vasario mėn. oro temperaturos absolutūs minimumai bemaž 
ko visoje Lietuvoje siekė nuo 300 iki 350 šalčio (Zarasai —359.0), bet to pa- 
ties mėn. 10 d. Šikšniuose (prie Virbalio) buvo užfiksuotas absolutus mi- 
nimumas —409.0. 1929 m. Sausio mėn. oro temperaturos absolutūs mi- 
nimumai nė vienoje Lietuvos vietoje nebuvo pasiekę 300 šalčio.  (Pa- 
langa —200.5, Zarasai —250.6). 

1940 m. Sausio mėn. vidurkis laikomas nepriklausomos Lietuvos meto 
šalčiausiu Sausio mėn. vidurkiu. Žemesnis Sausio mėn. oro temperaturos 
vidurkis buvo tik 1893 m. (Kaune —140.8, Vilniuje —149.9), tačiau tų me- 
tų Sausio mėn. oro temperaturos absolutus minimumas buvo aukštesnis 
kaip 1940 m. Sausio mėn., būtent: Kaune —309.0, Vilniuje —310.1. 


1940 metų Nemuno potvynis Kaune ir kitur, 
palygintas su kitų metų potvyniais 
Prof. S. Kolupaila, Kaunas 


Nepaprastai ilga ir šalta šių metų žiema įbaugino ypač paupių gy- 
ventojus: buvo laukiama didelių potvynių. Nuo Gruodžio pabaigos iki 
Kovo vidurio nebuvo nė vieno atodrėkio. Prisirinko kokios senai būta 
sniego danga. Kovo mėn. vidury sniego sluoksnis buvo (centimetrais): 
Rokiškyje 80, Biržuose 47, Joniškyje 56, Zarasuose 53, Šiauliuose 49, Tel- 
šiuose 59, Šventosios uoste 48, Palangoje 36, Tauragėje 39, Raseiniuose 
41, Dotnuvoje 49, Ukmergėje 45, Panevėžyje 42, Kaune 40, Jurbarke 42, 
Vilniuje 38, Šikšniuose 47, Marijampolėje 36, Alytuje 43, Lazdijuose 51; 
vidutiniškai danga buvo 47 cm. Berods, sniegas buvo purus ir iš jo tebu- 
vo -galima laukti apie 10 cm vandens. Daugiausia sniego buvo žiemiųo- 
se, todėl ten buvo spėjama būsiant didesnių potvynių. 

Kad ir Nemuno ledas visą žiemą buvo sniegu padengtas, vis dėlto 
dėl stiprių šalčių jis pasidarė labai storas; ties Birštonu vidutinis ledo 
storumas buvo 45 cm, ties Petrašiūnais 58 cm, ties Panemune 65 cm ir 
ties Kaunu 52 cm. 

Staigus oro atšilimas galėjo paleisti visą vandens atsargą, sukrautą 
sniego pavidalu laukuose, giliai įšalusi (per 1 m) žemė nebūtų sulaikiusi 
nuotakio, o storas ir tvirtas ledas dar nebuvo pasiruošęs plaukt į jūrą. 
Perspektivos buvo ne labai linksmos; todėl Kaune ir Vilniuje pradėjo 
veikti „potvynio komisijos“; jos įspėjo gyventojus, kad būtų visam pasi- 
ruošę, kol neišėjo upių ledai, ypač seniau apsemiamuose rajonuose. 

Pavasaris ėjo lėtais žingsniais; po kiekvienos šiltesnės dienos grįžda- 
vo bent savaitei šalčiai. Pirmas atlydis buvo Kovo mėn. 13-14 d., antras 
— III 24 d. Kauno miesto kanalizacijos šulinėliai pasirodė esą užšalę, nu- 
tirpęs sniegas bematant apsėmė kai kurias gatves ir rūsius. Vilniuje kalnų 
upeliai užtvindė žemesnes vietas. Bet tai buvo tik „repeticijos“. Šaltas 
oras laikėsi iki Balandžio mėn. pradžios. 

Pagaliau atėjo laikas ir upėms pajudėti. Nemunas pradėjo kilti jau 
IV1 d.; ledas pajudėjo ties Merkine, Alytumi, Birštonu; vanduo buvo 
pakilęs Alytuje iki 4,01 m. 

IV 2 d. pajudėjo visas vidurinis Nemunas. Alytuje vanduo vėl pakilo 
iki 3,98 m ir 16 val. 20 m. prasidėjo tikras ledo ėjimas. Pradėjus judėti 
ledams, Nemaniūnuose vanduo pakilo iki 6,14 m (1926 III 10 buvo 6,89 m, 
1931 IV 30 be ledo buvo 6,08 m), Birštone 5,70 m (1931 IV 30 buvo 6,21 m), 
Gastilonyse 4,80 m (1926 III 14 buvuo 6,76 m, 1931 IV 30 be ledo buvo 
4,02 m). Vilniuje pasijudino Neris, pakilusi iki 3,15 m; tas aukštis — vi- 
sai nedidelis, palyginus su garsiuoju 1931 IV 26 d. potvyniu, kada buvo 
8,25 m. Apie 15 val. pajudėjo Nemunas ties Kaunu; vanduo nuo 3,50 m 
ėmė ryškiai kilti, protarpiais krisdamas, kai vėl pajudėdavo ledai. 20 
val. vakaro pajudėjo visas ruožas nuo A. Panemunės iki Senamiesčio, apie 
22 val. vėl gerokai pasistūmėjo. Ledas ėjo dideliais gabalais, tik labai 
lėtai; tas rodė, kad kelias dar nėra laisvas. 
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Potvynio sutvarkymo tikslams žemiau Neries žiočių jau prieš keletą 
metų padarytas aukštas pylimas, kuris neleidžia vandeniui išsilieti pro 
dešinįjį krantą ir netekti energijos, reikalingos prastumti ledus.  Pyli- 
mas puikiai pateisino savo paskyrimą: nežiūrint ypatingai sunkių ledo 
pasijudinimo apystovų, jis atlaikė ledų slėgimą ir privertė Nemuną eiti 
jam nurodytu keliu. Nemuno tarpą žemiau Kauno išjudinti nebuvo leng- 
va: vanduo pakilo Kaune IV 3 d. naktį 2 val. iki 6,58 m. Vandens kilimas 
buvo labai staigus ir jau ėmė kilti panika; nedaug beliko iki aukščiausių 
potvynių horizonto. Laimė, — pakilimas buvo trumpas: aukščiau 6 m 
vanduo tesilaikė 2 val. Tuo metu ledai pajudėjo iki Zapyškio ir vanduo 
krito iki 5,10 m. Atrodė, kad trumpu alarmu viskas ir pasibaigs. 

Apsaugos pylimas buvo numatytas iki Nevėžio žiočių; dar šią žiemą 
bedarbiai pylė jo galą. Pylimo suvaržytą tarpą Nemuno ledai praėjo; jis 
išlaikė egzaminą ir save pateisino. Bet... Nemunas nepajėgė eiti toliau. 
Ties Zapyškiu įvyko rimtas ledų susigrūdimas, koks buvo Neries santa- 
koje 1926 metais ir ties Nevėžio žiotimis 1936 metais. 3 val. naktį ledai 
čia sustojo. Vanduo ėmė kilti ir IV 3 d. 22 val. vakare pasiekė 6,48 m 
(1926 III 11 buvo 6,50 m, 1931 IV 26 d. buvo 5,62 m; Zapyškio bažnyčioje 
yra nežinomųjų metų ženklas 7,57 m aukštyje) Buvo apsemta didesnė 
Zapyškio miestelio dalis, o jo sena bažnyčia jau kelintą kartą skendėjo 


Apsemta Zapyškio senoji bažnyčia. L. Mingaudo foto 


vandenyje. Čia įdėta jos nuotrauka iš lėktuvo: Hidrologinės tarny- 
bos viršininkas inž. L. Mingaudas apie 18 val. skrido L. Aeroklubo 
lėktuvu ,„Kregžde“ žvalgyti Nemuną (pilotas J. Dženkaitis) ir ma- 
ža „Contax'o“ kamera padarė seriją nepaprastai įdomių nuotraukų. Že- 
miau Zapyškio ledas buvo dar sveikas, o ties Kaunu jau ir ledo nebe- 
buvo. Visa apsemta buvo nelaimingoji Marvelė, Lampėdžių vilos. Van- 
duo nuplovė pylimo nebaigtą galą ir užtvindė žemumą tarp Nevėžio ir 


S. Kolupaila, 1940 m. Nemuno potvynis Kaune ir kitur 223 


Veršvų. Kai kurie namai buvo apsemti iki stogo; kitur žmonės susi- 
kraustė ant plokščių sandėlių stogų ir laukė pagelbos. | 

Kaune vanduo kilo šuoliais, protarpiais kiek atslūgdamas, visą IV 3 
dieną; 16 val., pasiekęs kritiško 6,80 m aukščio, vanduo rodė noro kristi, 
bet sutemus padėtis pablogėjo. 19 val. jau buvo 6,96 m, o po 20 val. Ne- 
munas pralenkė visus ikišiolinius rekordus, pasiekęs negirdėtą aukštį 
7. 24 m... Prisiminkime ankstyvesnių potvynių maksimumus: 1906 m. 
6,61 m (tikrumoj turėjo būti aukščiau!), 1926 — 6,71 m, 1931 — 6,68 m, 
1934 — 6,12 m, 1936 — 7,08 m; galima manyti, kad 1715, 1829, 1855, 
1868 ir 1906 metais vanduo buvo dar aukštesnis. 

Kaune vanduo apsėmė Jonavos gatvę paliai Nerį ir Vytauto bažny- 
čią, bet nesuskubo įeit į Metropolijos seminarijos šv. Jurgio bažnyčią: 
užtat seminarijos rūmų žemutinį aukštą (refektorių ir kt. kambarius) taip 
pat apsėmė. Labai nukentėjo Šilelio kaimas ties Nevėžio žiotimis: ledai 
nustūmė keletą namų, jų tarpe naujai įrengtą Šarakausko namą, ir 
apvertė Hidrologinės tarnybos limnigrafo būdelę. 

Paskutinis horizonto šuolis Kaune pasidarė dėl to, kad kritiškų mo- 
mentu ėmė judėti Neris. Sujungtomis jėgomis Zapyškio užtvanka buvo 
praplauta ir ledų kalnai ėmė slinkti žemyn, padarydami didelių nuos- 
tolių. 

Laimė, kad potvynis Kaune buvo labai trumpas, todėl nebuvo tiek 
nuostolingas, kaip 1931 m., kada jis užtruko 5 dienas, ir ypač 1936 me- 
tais, kada aukštesnis kaip 6 m vanduo laikėsi net 9 dienas. Šiais metais 
IV 3 d. jau 23 val. vanduo nukrito iki 6 m, o per parą iki 4,46 m. 

Žemiau Kauno daugiausia nukentėjo Seredžius ties Dubysos žioti- 
mis. IV 3 d. vanduo čia pasiekė 7,00 m (1932 IV 6 buvo 6,84 m, 1931 IV 24 
be ledo buvo 5,35 m, be to žinomi senesnių laikų maksimumai: 1896 m. 
6,93 m, 1888 m. be ledo 5,93 m); tas aukštis — rekordinis; gal tik 1829 m. 
buvo dar didesnis. Laukuose čia pasiliko didžiuliais ledų lustais užversti 
plotai — tikras „ledų gadynės“ vaizdas. Vanduo nunešė Barkaus- 
ko namą „gerokai toliau“. Potvynis užklupo gyventojus naktį. Ledai 
taip užvertė vieškelį, kad kokią savaitę nebuvo jokio juo susisiekimo. 

Laimingiau praėjo Nemunas pro Vilkiją, nors ir čia IV 4 d. 1 val. 
nakties pasiekė dar negirdėto aukščio 7,10 m (1926 III 11 buvo 5,67 m, 
1931 III 25 be ledo buvo 5,19 m). 

Ir Jurbarke tą pačią dieną 11 val. vanduo pakilo iki 6,64 m (1928 IV 3 
d. buvo tik 6,60 m, o tada kuone visas miestas buvo apsemtas). Smali- 
ninkuose 16 val. vanduo pasiekė 8,40 m; čia nulis labai žemas, todėl tas 
"skaičius atrodo toks didelis. Smalininkų rekordą sunkiau paveržti: čia 
matuojama nuo 1811 metų! Per tą laiką tik vieną kartą, būtent, 1862 
IV 2 d. vanduo buvo dar aukštesnis — 8,47 m; didžiausias per 130 metų 
potvynis 1829 IV 12 buvo pasiekęs Smalininkuose 8,00 m. Tokiais re- 
kordiniais aukščiais ėjo ledai visu žemutiniu Nemunu. Trapėnuose IV 4 
d. 20 val. vanduo buvo pakilęs iki 7,82 m (1922 metų maksimumuas 8,20 
m, 1931 metų, be ledo, 7,36 m). Toliau ledai susigrūdo ties Rambynu; čia 
vanduo pakilo iki 8,20 m. Apie potvynio eigą Klaipėdos krašte tikrų 
žinių negavome. 

Per šį potvynį išgarsėjo vienas drąsus kauniškis Juozas Dūda. Laik- 
raščiai taip rašė apie jo žygį. Pamatęs plaukiantį pro Šančius su ledais 
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nedidelį baidokėlį, jis virve nusileido į jį iš Žaliojo tilto ir bandė nu- 
kreipt į krantą. Stipri Nemuno srovė nešė valtį, ledai trukdė irtis. O 
valtis pasirodė kiaura, ėmė skęsti. Prieš Vytauto tiltą pats valties gelbė- 
tojas pradėjo šauktis pagalbos. Iškvietė ugniagesius; tie nuleido nuo tilto 
virves ir drąsuolį iškėlė. Tą valtį vėliau matė dar ties Trapėnais; atrodo, 
"kad jąja dar buvo galima plaukti be užsienių paso bent iki Tilžės! 

Oro atšalimas sulaikė vandens kilimą. Labai neryškus šiemet pasi- 
rodė vad. hidrologinis potvynis — tas horizonto pakilimas, kuris rodo di- 
džiausį vandens debitą. Aukščiausias horizontas pastebėtas Merkinėje 
IV 11 d. 5,56 m. (1931 IV 29 buvo 7,41 m), Nemunaityje tą pat dieną 5,22 
m (1931 IV 30 buvo 6,80 m), Alytuje IV 12 d. 4,94 m (1931 IV 30 buvo 
6,73 m), Kaune IV 9 d. rytą 4,63 m (1931 IV 26 buvo 5,49 m). Užtat pa- 
vasario nuotakis prasiplėtė į visą Balandžio mėnesį. 

Trumpai peržvelgkime potvynio eigą kitose Lietuvos upėse. Labai 
smarkiai pasireiškė maži upeliai: Sėmena A. Panemunėje buvo plačiai 
išsiliejusi, apėmė keletą vasarnamių. Ukmergės mieste nežymus Vilk- 
mergės (Ukmergėlės) upelis IV 2 d. padarė didesnį potvynį, kaip kartais 
Šventoji; tokio atsitikimo nebeprisiminė seniausi miesto gyventojai. Ir 
Marijampolėje smulkus Javonis padarė daugiau žalos, kaip Šešupė: jo 
vanduo siekė gatvę, ko seniau nebūdavo. 

Ramios Aukštaičių upės turėjo nepaprastai aukštą potvynį. Nevėžis 
Panevėžy ir Kėdainiuose buvo apsėmęs kai kurias gatves, o žemiau Babtų 
— gen. V. Nagiaus Žemaitkiemį, tik nepasiekė gyvenamojo namo. 
Nevėžio intakas Obelis ties Taučiūnais buvo apsėmusi net vieškelio tiltą. 
Kėdainiuose vanduo pakilo iki 5,12 m, neužteko 5 m ilgumo matuoklės; 
1931 IV 22 d. buvo 5,22 m, bet, rodos, stoties nulis buvo pakeistas. 

Pritrūko matuoklės ir Lėveniui ties Pasvaliu. Smarkiai išsiliejo Sva- 
lia, Pyvesa ir Mūša, apsėmė daug namų, Pasvalio elektros stotį, didelia- 
me pavojuje buvo tiltas per Lėvenį. Žagarės ir Joniškio apylinkėse upe- 
liai tiek patvino, kad sustojo susisiekimas. Žagarės turguje ūkininkams 
apsėmė kiemuose paliktus ratus. Senesni žmonės pasakoja, kad toks pot- 
vynis buvo tik prieš 9 metus. Dar iki IV 11 d. plačiai patvinę buvo Ne- 
munėlis, Apaščia, Lėvuo, Pyvesa, Mūša, Švėtė ir kitos žiemių upės. 

Kaip buvo laukiama, nuo ledų nukentėjo nemaža tiltų.  Susigrūdę 
Mūšos ledai nugriovė pusę Linkuvos-Titonių vieškelio tilto; jis buvo pa- 
statytas 1935 metais ir kaštavo 30 000 litų. Šventoji gerokai aplaužė se- 
ną medinį tiltą ties Vepriais: ledai nunešė visas lytlaužas, ir silpnas til- 
tas vos atsilaikė. Vilnia ties Trijų Kryžių kalnu nunešė medinį tiltą. Nau- 
joje Vilnioje ta upė padarė didelių nuostolių ledams susigrūdus ties blo- 
gai pastatyta užtvanka. 

Žemaičių upės išnešė ledus kiek vėliau; vanduo pakilo aukščiau vi- 
dutinio, bet rekordų nepasiekė. Antai, Jūra ties Taurage III 12 buvo pa- 
kilusi iki 5,16 m (1932 m. buvo 6,43 m, 1931 m. 5,77 m). Minija ties Kar- 
tena IV 4 d. pasiekė 3,55 m (1926 m. 4,72 m, 1931 m. 4,10 m). 

Šių metų potvynio eigą Kaune geriausiai galima apibūdinti palygi- 
nant keturių „didžiųjų“ potvynių limnigramas. Čia įdėtame brėžinyje 
atvaizduoti vienodoje skalėje 1926, 1931, 1936 ir 1940 metų Nemuno ho- 
rizonto svyravimai ledo pasijudinimo metu. 
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1926 metų svyravimai ir jų priežastys išaiškinti mano straipsnyje 
„Šių metų Kauno potvynis“ (Kosmos 1926, Nr. 2-3): pirmas III 5 d. šuolis 
rodo Neries pajudėjimą, pirmas „bokštas“ — ledų susigrūdimą Neries 
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žiotyse, kuris užtruko iki III 11 d.; trumpas šuolis III 14 d. atitinka Ne- 
muno „kamščio“ tarp Gastilonių ir Balbieriškio paleidimą. 

1931 metais vanduo pakilo IV 13 d. išėjus Nemunui bei Neriai ir jų 
ledams susigrūdus ties Lampėdžiais; ledai išsijudino toliau IV 18 d., o 
didelė vandens debito banga, vad. hidrologinis potvynis atėjo Nerimi 
IV 27 d., Nemunu IV 31-V1 d.; Kaune žymiau pasireiškė Neries hori- 
zonto patvanka, kaip tikroji pavasarinio potvynio banga; tokių aisiais, 
Nemune nebuvo nuo 1888 ir 1889 metų potvynių. 


1936 m. Nemuno ledai lūžo III 8 d. ir susigrūdo ties Nevėžio žiotimis. 
III 10 d. ledai paslinko iki Zapyškio ir Kaune horizontas reagavo nauju 
šuoliu. III 12 d, atėjo Neries ledai ir prisidėjo prie „kamščio“; vanduo 
Nemune pašoko dar aukščiau, o Neryje prisidėjo dar vienas „bokštas“. 
Oro atšalimas sulaikė ledo slinkimą; nuo III 14 d. ledo masės ėmė slink- 
ti žemyn, skandindamos panemunes; lėtas patvenkto vandens kritimas 
Kaune užtruko iki III 18 d. To potvynio padariniai buvo labai žalingi 
miestui ir gyventojams. 

Palyginus su kitais potvyniais, 1940 metų dvigubas bokštas sudaro 
išimtį. Pirmas šuolis buvo Nemuno išsijudinimo metu; praslinkus ledams 
pro Nevėžio žiotis, vanduo nukrito; vėliau pasireiškė patvanka nuo Zapyš- 
kio. Neries pasijudinimas pažymėtas „dantuku“; toliau matome trumpą 
ir nepaprastai aukštą šuolį iki 7,24 m ir staigų smukimą, susigrūdimui 
pasibaigus. 

Studijuodami seną Kauno vandens matavimo stoties medžiagą (ž. 
Nemuno ties Kaunu 1877—1925 m matavimai, Kaunas 1925. Hidromet- 
rinis metraštis 1925—1927, Kaunas 1929, pusl. 393—398, Hidrometrinis 
metraštis, Kaunas 1933, pusl. 519—524) galime rasti keletą ilgesnių potvy- 
nio užtrukimų, tik daug žemesnių. Antai, 1879 metais, ledai buvo susigrū- 
dę nuo II 15 iki III 8 d., viso 23 dienas, bet vanduo pakilo tik iki 5,23 m. 
— 1881 metais potvynis buvo tarp III 31 ir IV 7 d., taigi, truko viso 8 
dienas; horizonto maksimumas 5,84 m. — 1893 metais ledai susigrūdo 
III 19 d. ir laikėsi iki III 26 d., 8 dienas; vanduo pasiekė 6,10 m. — 1901 
metais susigrūdimas laikėsi nuo III 19 d. iki IV 2 d., viso 15 dienų; maksi- 
mumas 5,97 m. — 1905 metais ledai susigrūdo III 17 d. ir pratrūko III 22 
d., viso laikėsi 6 dienas; vanduo pakilo iki 6,14 m. — 1906 metais Neris 
išėjo III 8 d. ir patvenkė Nemuno vandenį, kol III 18 d. išėjo Nemunas; 
Neries vanduo tekėjo į Nemuną Senamiesčio gatvėmis; III 8 d, rytą ho- 
rizontas buvo 6,61 m, tikras maksimumas mums nežinomas. — 1908 me- 
tais ledai buvo susigrūdę nuo III 14 d. iki III 26 d., viso 12 dienų; vanduo 
nepakilo aukščiau kaip 5,38 m. — 1911 metais susigrūdimas įvyko III 5 d. 
ir užtruko iki III 12 d., 8 dienas; horizonto maksimumuas 5,55 m. — 1915 
metais susigrūdimas buvo nuo III 28 iki IV 4 d., viso 8 dienas; aukščiau- 
sias pakilimas 5,25 m. 

Hidrologinės tarnybos viršininkui inž. L. Mingaudui už suteik- 
tą medžiagą ir fotografiją nuoširdžiai dėkoju. 


Mūsų šalies žuvys 


Gimn. dir. J. Elisonas, Panevėžys 


ŽIOBRIS (ABRAMIS VIMBA) 


Daugelis kas žiobrį painioja su palša ir skersasnukiu. Bet palšą ir 
žiobrį nuo vieną kito galima atskirti iš to, kad žiobris kūną turi neaukš- 
tos nugaros, kiek žemesnį už palšos, labiau ilgumu patempta ir daugiau 
ištysusiu snukiu; jo pauodegio pelekas trumpesnis, nes teturi 17—20 
minkštų spindulių. Skersasnukio ir žiobrio skirtumas taip pat lengva atsi- 
minti: viršutinis žiobrio žandas, nors ir prasikišęs, bet mažiau už skersa- 
snukio; nasrų angą jisai turi apatinę ir ne skersinę, bet pusiau apskritą; 
skersasnukio pauodegio pelekas trumpesnis kaip žiobrio, nes teturi 10—11 
minkštų spindulių; be to, žiobrui stinga spyglių pavidalo išaugų prie pil- 
vo pelekų. 
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Apskritai imant, žiobrio kūnas pailgas, poplatės nugaros, šonais su- 
spaustas ir vidutinio aukštumo, nes savo ilgumu jisai tiktai 4 kartus pra- 
neša jo aukštumą. Galva mažoka, posmailė ir prailgėjusiu viršutiniu 
žandu, kuris mėsingas, turi, nelyginant, nukirstą viršūnę ir visai priden- 
gia apatinį žandą. Snukis dėl to darosi iškilus ir iš dalies primena plėš- 
riojo paukščio snapą. Nasrų anga siekia ligi priešakinio akių pakraščio. 
Apatinės ryklės kaulų viena eilė, viso 5—5. Pakaušio ir nugaros peleko 
protarpyje ryškiai matyti vaga, kuriai stinga skujų; nugaros ir uodegos 
pelekų protarpyje ryški katera; taip pat ryški ketera, kuriai stinga skujų, 
ir užpakalyje pilvo pelekų. Nugaros pelekas trumpas, bet aukštas; uo- 
degos pelekas giliai įkirptas ir ilgesne apatine šaka; pauodegio pelekas 
prasideda užpakalyje nugaros peleko ir ilgokas. Kūno paviršių dengia 
stambios skujos. Patogu skirti žiobrį nuo skersasnukio dar ir tuo, kad 
žiobrio vidurius dengia sidabrinės spalvos pilvaplėvė. 

Akių vyzdžius žiobris turi mėlynokus ir šiaudinės — šviesiai gels- 
vos — spalvos, vaivorykštinės plėvės apsuptus. Kaip ir daugelio kitų žuvų, 
žiobrio kūno spalva pareina nuo metų laiko ir kt. aplinkybių. Rudenį 
ir žiemą jie esti šviesesni: mėlynai pilkos, plieninės nugaros ir šviesių, 
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sidabrinės spalvos, šonų ir pilvo; nugaros ir uodegos pelekai pilki, o apa- 
tiniai pelekai šviesiai gelsvi, pamatais — tamsiai oranžiniai. Šonų 
ruožą palydi geltonos dėmelės. Kadangi jo snukis taip pat esti mėlynai 
pilkas, tamsesnės spalvos, tai kai kur žiobrį vadina puišanosiu, mėlyna- 
nosiu. Pavasarį žiobris darosi kitoniškesnės, žymiai skaistesnės, tamsiai 
rausvos spalvos. Atsiliepia jų kūno spalvos santykiams ir amžius. 

Gyvenamąją vietą žiobris pasirenka vidutinio dydžio upėse ir eže- 
ruose. Sutinkamas ir apygėlio vandens jūrų plotuose, kurių ypatingai 
mėgsta upių žiotis.  Nerštų paprastai keliauna upėsna, bet toli nuo jų 
žiočių neplaukia. Tokiu būdu kai kurių senovės mūsų gamtininkų (N. 
Kumelskio ir kt.) tvirtinimas, kad žiobris priklauso prie jūrinių žuvų 
ir tiktai nerštų atkeliauna upėsna, pagrindo neturi, nes žiobris — gėlųjų 
ir apygėlių vandenų gyventojas, 

Kadangi pasižymi dugniniu gyvenimo būdu, tai ir minta dugninės 
faunos atstovais. Vyriausiąjį jo maistą sudaro: kirmėlės, moluskai, vė- 
žiagyviai, vabzdžiai ir truputis žolių. 5 

Prieš nerštą, kuris įvyksta pavasario metu, žiobris pasipuošia ytin. 
skaisčiais drabužiais: abiejų lyčių nugara sulig šonų ruožu darosi tamsiai 
juoda, anglinės spalvos, o apačia — šonai ir pilvas — oranžiniai, skaisčiai 
raudoni; apatinių pelekų raudonumas taip pat padidėja. Be to, patinų 
galvą ir skujų pakraščius išberia baltų grūdelių pavidalo karpos. Neršti 
paprastai upėse arba pas mumis Kuršių marėse; ežeriniai žiobriai kyla 
nerštų upėsna, kuriomis neršinčios žuvys dideliais būriais kartais net to- 
lokai, aukštupio linkui nuplaukia. Pastebėta, kad žiobriai, kurie pavasa- 
rį keliauna nerštų, lytinius produktus turi jau subrendusius; jei kelionėn. 
jie išsiruošia rudeniop, tai lytiniai jų produktai esti dar nesubrendę. Pat- 
sai jų nerštas, dėstis kaip toli tuo reikalu žuvys turi keliauti, įvyksta Ge- 
gužės-Liepos mėn. protarpiu. Minėtina, kad Kuršių marėse žiobrių nerš- 
tas kai kuriais pastebėjimais vykstąs rudenį, net Spalių mėn. 

Neršti žiobriai pogilėse akmenuoto arba smėliuoto dugno ir didesnės 
srovės vietose, kurių akmenėliuose arba graužuose ir augaluose jie taš- 
kosi ir palieka savuosius kiaušinėlius. Jų kiaušinėliai labai smulkūs ir 
pusėtinu kiekiu išneršiami, nes kiekviena galutinai suaugusi patelė jų tu- 
ri 200.000—300.000. Žiobriai teužauga ligi 20—30 cm ilgio ir 300 gr. svo- 
rio, bet taikosi jų 50 cm ilgio, ligi 3 kg svorio pagauti. Baigę neršti žiob- 
riai rudeniop grįžta iš upių ežeruosna ir jūrosna. 

Gyvenimo būdo atžvilgiu žiobris yra baugi ir kartu judri žuvis. 
Mėgsta tyrą ir, palyginti, gilų vandenį. Linkusi arčiau dugno gyventi, 
kuris turi būti tvirtas: akmenuotas, žvyruotas ir kt. 

Žuvų gaudymo sporto mėgėjai turi nemaža malonumo žiobrius meš- 
kerioti, būtent: vasarą upėse, o rudenį — ežeruose. Jauku imamas vėžio 
pilvelis. Paprastai žiobriai gerai ima, bet, kabliuką prariję, ilgiau už pal- 
šą vaikšto ir netaip greitai pavargsta. Jų meškeriojimas reikalauja pri- 
tyrimo, nes žiobris — apsukri ir pakankamai vikri žuvis. Pas mumis 
žiobrių pagaunama pavasario potvynių metu, kai, pakilus upių vandeniui, 
jie pasirodo ir tose vietose, kuriose paprastai negyvena. Įdomu, kad kai 
kuriose apylinkėse žiobrių gaudymo proga daroma tam tikrų pramogų, ku- 
rių aprašymą paduodu iš periodinės. spaudos pranešimų (Mūsų Kraštas. 
1935 V 19. Nr. 20). 


J. Elisonas, Žiobris (Abramis vimba) 229 


„Regis niekur Nemuno pakrantėse nėra švenčiama pavasarį vadina- 
masai ,žiobrinės“ vakaras, kaip tik Jurbarke ir Sudarge. Paprastai žiob- 
rinė būna tą vakarą, t. y. prieš žuvų neršimo laiką mūsų vidaus vande- 
nyse. Pats žiobrinės pavadinimas yra kilęs iš žiobrio vardo (lot. Abramis 
vimba). Žiobris yra silkės dydžio balta, plati žuvelė, gyvenanti Nemune. 

Pagautas žiobris maunamas ant medinio iešmo, peiliu supiaustoma 
šonai, patepama sviestu ir apibarstoma druska. Iešmas prieš ugnies lau- 
žą smeigiamas į žemę ir taip kepama ligi jis paruduoja, t. y. iškepa. Pas- 
kui žiobris valgomas stačiai nuo iešmo. Valgis yra labai gardus ir mė- 
giamas ne tik panemuniečių, bet žiobriai gabenami toli net į Zanavykiją, 
dargi Vilkaviškį ir Marijampolę. Ir šiemet, balandžio 30 d. vakare, žiob- 
rinė Nemuno pakrantėse buvo labai gausi. Naktį visur žėrėjo laužai, ir 
apylinkė, prie laužų valgydama žiobrius, paįvairino žiobrinę tautinėmis 
dainomis ir žaidimais. Tai bene vienas retų ir gražių mūsų panemunie- 
čių papročių, kurie ir spaudai ir platesnei visuomenei nebuvo iki šiol 
žinomi“*. 

Gaudomi žiobriai taip pat padvalakiais ir kitais tinklais; jiems gaudyti 
tveriama skersai upės perkalai, kurie užstatomi varžomis. Pavienėmis sri- 
timis imant, kiek daugiau žiobrių pagaunama tiktai Kuršių marėse; žy- 
miai didesniais kiekiais jie pagaunami piet. Rusuose, būtent, Juodųjų 
jūrų upėse, kuriose žiobrių gaudymo vaidmuo ytin didelis. 

Žiobrio mėsa balta ir be daugelio ašakų; jinai minkšta ir vienų nuro- 
dymais nepaskutinės rūšies, o kitų — net tikrai gardi. Minėtina ir tai, 
kad žiobrių, toliau nuo jūros pagautų, mėsa esanti žymiai skanesnė. Ji- 
nai suvartojama ir svetur gabenama džiovinta, rūkyta arba sūdyta. Visų 
gardžiausia tačiau jinai esanti ūmi kepta. Seniau paruošdavę ją ilges- 
niam laikui keptą ir marinuotą. 

Kadangi žiobris priklauso prie brangintinų žuvų, tai turėtume susi- 
rūpinti jo biologijos sekimu, neršto vietų saugojimu ir pašalinimu tų kliū- 
čių, kurių jo neršto kelionei sudaro upių pylimai, užtvankos ir visais at- 
žvilgiais neleistinas perkalų kalimas. Rasi, galima būtų jų kai kuriuose 
ežeruose dirbtinu būdu įveisti. 

Žiobrio gyvenamoji sritis plati, nes jisai sutinkamas visoje rytinėje 
ir vidurinėje Baltijos jūrų baseino dalyje, Elboje, Švedijoje iki 620 šr. pl., 
Suomijoje iki 63? šr. pl., Juodųjų ir Azovo jūrų baseinuose ir kt. Ledy- 
nuotojo vandenyno, Aralo ir Kaspijos jūrų baseine jo stinga. Pas mumis, 
Lietuvoje, žiobris sutinkamas Kuršių marėse ir kt. 


* Redakcijos priedėlis. Jurbarko apylinkė turi net savo „žiobrių ka- 
ralienę“. Taip vietos gyventojai vadina senutę Oną Mikutaitytę, gyvenančią 
Kalnėnų kaime netoli Jurbarko, kuri yra didelė specialistė žiobriams kepti. Ji per- 
ka iš žvejų žiobrius, kepa juos ir gabena Jurbarkan parduoti; iš to dalimi ir gyvena. 


Patrankų veikimo mechaninė galia 


Gimn. mok. B. Ketarauskas, Raseiniai 


Kiekvienos artilerijos pabūklas yra savos rūšies mašinos variklis. Jo 
galia yra didžiausia už visus kitus žinomus technikoj mechaninius arba 
elektrinius variklius. Darbas, kurį atlieka parakas, šaunant iš artilerijos 
pabūklo, yra matuojamas šimtais tūkstančių ir net milijonais kilogra- 
metrų. Tas milžiniško didumo darbas yra atliekamas per sekundės tūks- 
tantines dalis. Tuo tarpu kituose varikliuose jokiu būdu negalima gauti 
panašaus didumo mechaninės energijos. 

Pažiūrėkime, „kokį galingumą turi paprastosios 76 milimetrų patran- 
kos šūvis. Jo šovinio parako užtaisas sveria 0,9 kg. Sudeginus bedūmio 
parako 1 kg. gaunama apie 1000 didžiųjų kalorijų šilumos. Toji šiluma 
gali nudirbti apie 427000 kilogrametrų mechaninio darbo. Tokiu būdu 
76 mm patrankos šovinio parapo užtaisas gali atlikti (427000 kgm X 0,9) 
384300 kilogrametrų darbo. Ir tą darbą patranka atlieka per tą sekundės 
dalį, per kurią sviedinys pralekia pabūklo vamzdį! 

Sviedinio judėjimo greičiu per vamzdį yra laikomas aritmetinis vi- 
durkis tarp nulinio greičio (sviedinio greičio iki iššovimo) ir pradžios grei- 
čio (sviedinio greičio, kai jis lekia iš vamzdžio galo). Minėtos patrankos 
sviedinys turi pradžios greitį 588 m per sekundę. Tokiu būdu jis juda per 
vamzdį greičiu 294 metrų per sekundę. Tas patrankos vamzdžio galas, 
per kurį juda sviedinys, turi 1,8 m ilgio. Iš.čia matome, kad sviedinys per 


vamzdį pralekia per (35,). 0,006 sek., vadinasi, per šešias tūkstantinės 


sekundės dalis. Taigi, 76 mm patrankos parakinis užtaisas gali nudirbti 
384300 kilogrametrų mechaninio darbo. 

Tikrumoj tas parakinis užtaisas nenudirba tiek kilogrametrų mecha- 
ninio darbo. Mat, čia yra nenaudingų trukdymų, būtent: trintis, kuri kliu- 
do sviediniui lėkti per vamzdžio graižtvas, šilimos eikvojimas sienoms įšil- 
dyti ir kiti likusieji nenaudingi darbai, kuriems nugalėti sviedinys turi su- 
vartoti savo naudingojo mechaninio darbo nemažą dalį. Ir tokiu būdu svie- 
dinys tikrovėj tegali atlikti tik apie !/>; minėto mechaninio darbo, t. y. 
tik 112400 kilogrametrų. 

Dabar galima suskaičiuoti, kokią iš tikrųjų minėtoji patranka turi 
galią, kitaip tariant, kokio didumo ji gali darbą padaryti per sekundės 
laiką. Tiems duomenims gauti, reikia naudingąjį jos darbą padalyti iš lai- 
1:2-400 
00) 18730000 
kgm. Išreiškę tą mechaninio darbo kiekį arklio jėgomis, gausime, kalbėda- 
mi apskritais skaičiais, (18730000:75) 250000. Pagalvokite, kokia milži- 
niškai galinga yra toji mašina! "Tuo tarpu didumo atžvilgiu ji yra vi- 
sai nedidelė. Ją lengvai veža ketvertas arklių. 

Aišku, kad didesnių kalibrų artilerijos pabūklai turi dar didesnę šau- 
namąją energiją. Kai kurių sistemų pabūklų tas mechaninės energijos 
kiekis siekia iki 10 milijonų kilogrametrų. 

Pačio sviedinio galia priklauso jo kalibro, sprogstamosios medžiagos 
rūšies, kuria jis yra užtaisytas, ir jo naudingojo darbo koeficiento. 

76 milimetrų patrankos šrapnelis turi 260 kulipkų, 122 milimetrų hau- 
bicos šrapnelis turi 500 kulipkų. Granatai sprogstant, gaunama apie 200 


ko, per kurį ji tą darbą atlieka; tokiu būdu gauname 


Smulkių lietaus lašų susiliejimas 


Gimn. mok. V. Viščiulis, Tauragė. 


Kiekvienas gerai žino, kokios gaivinančios jėgos turi kiek gausesnis 
lietus, ypač, jei jis įvyksta po didesnių vasaros kaitrų. Atėjus didesnėms 
vasaros kaitroms, kiekvienas sodietis daug kartų neramiu ir susirūpinu- 
siu žvilgsniu dirstels vakarų pusėn, ar nepamatys kokio besusidarančio 
lietaus debesėlio, nes nuo to debesio lietaus daug pareis jo žaliuojančių 
laukų derlius. 

Debesys susidaro iš mikroskopiškai mažų vandens lašelių. Jei la- 
šelių didumas bus 0,01 mm, tai tokie lašeliai slinks žemyn greitumu 0,3 
cm per sekundę. Dėl šitokio mažo greitumo ir debesys gali taip ilgai ka- 
bėti ore. Bet pavasario lietus lyja gan dideliais lašais. Šiandien žinome, 
kad tokių didelių lašų susidarymui daug reikšmės turi elektros reiškiniai. 


a 


Tai galima įrodyti paprastu eksperimentu*. Tarp a ir b muša mažos 
elektros kibirkštys, gaunamos su elektroforine mašina. Rutuliuką c, ku- 
ris sujungtas su a arba b, artinam prie fontano d. Tarpas tarp a ir b 


* Brėžinį eksperimentui pavaizduoti darė mok. A. Butkus. 
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naikinimui tinkamų skeveldrų.  Granatos veikimas apima žemės ploto 
(60-20) 1200 mž. Haubicos šrapnelio veikimas apima žemės sklypo 5000 
mž. Tokiu būdu du haubicos šrapneliu, jei bus šautu į skirtingas vietas, 
nuniokios iš karto žemės ploto vieną hektarą. Be to, granatos išmuša že- 
mės paviršiuje dideles duobes. 122 milimetrų haubicos granata išmuša 
duobę, kurios tūris siekia nuo 2,5 iki 3 mš. Tokiu būdu per valandą, šau- 
dant ir trijų 122 milimetrų haubicų baterijos, galima pakelti į orą apie 
800 mš žemės, jei kiekvienas pabūklas iššaus po 90 sviedinių. 

Visa šitos mechaninės energijos paskirtis yra priešui padaryti kiek 
galima didesnę žalą, žudant jo žmones ir darant jam materialinių 
nuostolių. 
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palikti mažas. Elektroforinės mašinos kondensatorius atjungti. Priartinę 
rutuliuką c prie fontano pastebėsim, kad smulkūs fontano lašeliai susi- 
lieja beveik į vieną srovę (prie c turi būti isolacijos rankena, kurią ga- 
lima paimti). Efektas bus juo įspūdingesnis, juo fontano lašeliai bus smul- 
kesni. Fontanui gauti reikės pavartoti vamzdelį, kuris yra smailiai nu- 
temptas. Tik iš labai susiaurinto gale vamzdelio netrykš vanduo tol, kol 
nebus iš vamzdelio pašalintas oras. Orą pašalinsim pamažu spausdami 
guminę fontano žarnelę. Šiuo atveju smulkūs fontano lašeliai yra ne- 
stipraus elektros lauko įtakoj. Taigi, matyt, kad tokio lauko įtakoj vyks- 
ta smulkių lašelių susiliejimas (koalescencija). L od ge“ o bandymai rodo, 
kad elektros lauko įtakoj vandens rūkas virsta lietaus debesiu, iš kurio 
ima kristi vandens lašai (plačiau apie tai žiūr. prof. V. Čepinskio 
knygoj „Elektra ir magnetizmas“ 10 $). 

Todėl bus suprantamas ir debesio stambių lašų susidarymas, nes 
audros metu oras gali būti stipriai elektrifikuotas. Audros debesys yra 
labai tiršti, tamsūs; jie turi 15—20 km ilgumo ir 2—3 km storumo. At- 
mosferinė elektra auga ir maksimumo pasiekia lyjant. 

Tik kaip paaiškinti tą milžinišką elektros daugybę, kuri susitelkia 
audros debesy? "Tas dalykas dar ir šiandien nėra aiškus. Belieka pasiten- 
kinti tik nurodžius galimas to reiškinio priežastis, kurios tačiau šio reiš- 
kinio pilnai neišaiškina. 

Atmosferos įsielektrinimas yra ionizacijos padarinys (ionai — tai ato- 
mai, turintieji teigiamą ar neigiamą elektros įlydį) Manoma, kad že- 
mųjų atmosferos sluoksnių ionizaciją atlieka radioaktinga medžiaga, ku- 
rios yra Žemėj (plačiau apie tai žiūr. Ig. Salduko str. „Gamtoj“, 1939 
m. 1 nr.: „Ionai atmosferoj ir jų tankumo matavimai“).  Aukštesniuose 
atmosferos sluoksniuose (10 km aukšty) ionizaciją atlieka saulės ultra- 
violetiniai spinduliai. Ionizacijos dėka atmosfera elektrifikuojasi ir juo 
labiau, juo aukštesni atmosferos sluoksniai. Oro įsielektrinimo kaltinin- 
kais gali būt ir ciklonai, kai susidaro milžiniški oro sūkuriai aplink guls- 
čią ašį. Oro masės, besitrindamos į Žemės paviršių, elektrinasi ir paskui, 
kildamos aukštyn, gali elektrifikuoti aukštesnius atmosferos sluoksnius. 

Be to, su tąja pačia elektroforine mašinėle galima stebėti ir kitas 
reiškinys. Jei elektroforinės mašinėlės kondensatorius įjungti į tarpą a, 
b palikti didelį, taip kad kibirkštys tame tarpe negalėtų susidaryti ir ta- 
da, priartinus c prie fontano, pastebėsim atvirkštų veikimą, t. y. fontano 
lašeliai, užuot jungęsi, dar labiau skaidysis. "Tada lašeliai bus stipraus 
elektros lauko įtakoj ir tada vyks jų ne „cementacija“, bet skaidymasis. 
Taigi, lašų „„cementaciją“ ar skaidymąsi nulems elektros lauko stiprumo 
pasikeitimai. O tai rodo, kad teorišku požiūriu šis klausimas yra gan 
painus. 


JULIUS STOKLASA (1857—1936.IX.9), buvo vienas garsiausių če- 
"koslovakų mokslininkų. Studijavo Vienoje, Leipcige, Berline ir Paryžiuje, 
profesoriavo Prahoje. Jo darbo sritis buvo žemės ūkio chemija, augalų 
maitinimas, dirvožemio mokslas, biologija. Parašė visą eilę darbų, vad. 
apie aliuminį: Uber die Verbreitung des Aluminium in der Natur und 
seine Bedeutung beim Bau- u. Betriebstoffswechsel der Pflanze (Jena 1922). 


Kosmos 


1) duoda originalių studijų gamtos ir šalimų mokslų 
klausimais; 

2) aktualiai supažindina su užsieniniais gamtos mokslų 
laimėjimais; 

3) informuoja apie gamtininkų organizacijų mokslinę vei- 
klą ir atskirų mokslininkų gyvenimą bei darbus. 

KOSMOS ypatingai rūpinasi Lietuvos žemės, jos gelmių ir jos aug- 
menijos bei gyvūnijos moksliniu pažinimu. 

KOSMOS — mokslinis dalykinio svarstymo žurnalas; jo bendradar- 
biai — V. D. Universiteto ir Ž. U. Akademijos mokslinis 
personalas ir kiti gamtos mokslininkai. 

KOSMOS Lietuvoje kuria ir skleidžia gamtos mokslą. Kviečiame 
Tamstą jam padėti ir toliau rūpintis mūsų mokslinės kultū- 
ros kėlimu. Jei Tamstai būtų patogiau prenumeratą su- 
mokėti vėliau, per einamuosius metus, prašome užsakyti 
laiškeliu. 

KOSMOS įsteigtas 1920 m.; išeina kas trys mėnesiai sąsiuviniais 6 
lankų (96 psl.) didumo. Kaina metams Lt 15, pusmečiui 
— Lt 7,50. 

Naujas KOSMO Administracijos adresas: 

KAUNAS, Laisvės alėja 3 b; telef. 2 52 35. 


" 


ILIUSTRUOTAS MĖNESINIS ŽURNALAS 
ŽIDINYS 


per penkiolika darbo metų sutelkęs gausų rink- 
tinių bendradarbių būrį, giliai ir kritiškai svars- 
to aktualiąsias mūsų ir užsienio kultūrinio gy- 
venimo problemas. 


ŽIDINYS 
kiekviename numery duoda išsamią meno, 
mokslo, visuomeninio ir akademinio gyvenimo 
apžvalgą, daug dailiosios literatūros, rinktinių 
spalvotų ir paprastųjų iliustracijų Todėl 


ŽIDINIO 
penkiolikos metų komplektas — tikra mūsų 
kultūrinio gyvenimo enciklopedija. ,. 
ŽIDINIO prenumeratos kaina: 
metams Lt 30,—, pusmečiui Lt 15,—; pr. mo- 


kyklų mokytojams met. Lt 25,—, psm. Lt 15,—; 
studentams ir moksleiviams met. Lt 20,—, psm. 
Lt. 10—. 


ZŽIDINIO adresas: Kaunas, Laisvės al. 3b, tel. 252 35 


